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ПЕШГУФТОР  

 Роњнамои таълимї барои омўзгорони муассисањои тањсилоти миёнаи умумї, ки 
ба низоми босалоњият мегузаранд ва ё аллакай гузаштаанд, пешнињод мегардад. Аз ин 
дастур омўзгорон дар њаллу фасли маводди таълимии низоми нобурда, ки маќсади 
асосиаш хонандаро дар мењвар гузоштан аст, васеъ истифода бурда метавонанд.  

Азбаски маводди китобњои дарсии математика (алгебра, геометрия)-и муассисањои 
тањсилоти миёнаи умумї моњиятан раванди таълими босалоњиятро дар мактаб таъмин 
карда наметавонанд ва мазмунан ба низом тобеъ нестанд, бинобар ин дар дастур роњњо, 
тарзњо, шаклњо ва методњои гуногуни фаъолгардонии раванди таълими математика 
(алгебра, геометрия) пешнињод гардидаанд. Мо кўшиш кардем, ки то њадди имкон 
мазмун маводди назариявии китобњои дарсиро нигоњ дорем, аммо ба мазмуни мисолу 
машќу масъалањо таѓйироти куллї ворид намудем, ки ин ба манфиати низоми 
босалоњият дар таълими математика аст.  

Рањнамо дар асоси стандарти тањсилоти математикї (алгебравї, геометрї), 
барномаи таълими фан, бо назардошти муносибатњои фаъоли таълим офарида шудааст 
ва  рукнњои асосии стандарти милли тањсилоти  математикиро барои муассисањои 
тањсилоти миёнаи умумї дарбар мегирад. 

 Дар дастур намунаи фаъолиятњое оварда шудаанд, ки онњо барои фањмиши 
воќеии илми математика (алгебра, геометрия), бахусус алоќаи онњо бо фанњои табиї ва 
њаёт, олами атрофи хонанда робитаи зич дошта, муњтавои салоњиятнокии хонандаро 
дар самтњои таълими фан баррасї ва ташаккул медињанд.  

 Мо зарур шуморидем, ки барои корњои мустаќилона ва хаттии санљишї мисолу 
масъалањоро тартиб дињем, ки ба сифати маводди дидактикї-методї хизмат карда, 
раванди фаъолияти омўзгорро дар ин самт осон мегардонанд ва ба салохиятнокии 
таълим нигаронида шудаанд. 

 Аз фурсат истифода бурда, барои онњое, ки дар  озмоиш ва такмили роњнамо 
ширкат меварзанд ва фикру мулоњизањои хешро барои бењбуд ва такмили он ба 
муаллифон пешнињод менамоянд, изњори минатдорї менамоем. 
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РОЊНАМОИ ТАЪЛИМ ТИБЌИ БАРНОМАИ ТАЪЛИМИ  
«АЛГЕБРА» ДАР  СИНФИ X 
Мавзўъњои  барномаи  таълимї 

I. Функсияњои тригонометрї (21 соат) 
 1.1. Формулањои тригонометрии сумма, фарќ ва натиљањои онњо 
1.1.1. Косинуси сумма ва фарќи кунљњо 
1.1.2. Синуси сумма ва фарќи кунљњо 
1.1.3. Тангенси сумма ва фарќи кунљњо  
1.1.4. Формулањои кунљи дучанда 
1.1.5. Формулањои кунљи нисфї 
1.1.6. Формулањои ба сума ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои 

тригонометрї 
1.1.7. Формулањои ба њосили зарб табдил додани сумма ва фарќи фунсияњои 

отригонометрї 
Дарси 1-19 (9 соат) 
Салоњиятњои асосї. 
Хонандагон бояд: 
- формула косинуси сумма ва фарќи кунљњоро донанд ва дар њалли мисолњо 

истифода бурда тавонанд; 
- формулаи синуси сумма ва фарќи кунљњоро донанд  ва дар њалли мисолњо 

истифода бурда тавонанд; 
 - формулаи тангенси сумма ва фарќи кунљњоро донанд  ва дар њалли мисолњо 

истифода бурда тавонанд; 
-  формулањои кунљи дучандаро донанд  ва дар њалли мисолњо истифода бурда 

тавонанд; 
- формулањои кунљи нисфиро донанд  ва дар њалли мисолњо истифода бурда 

тавонанд; 
- формулањои ба сума ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои 

тригонометриро донанд  ва дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд; 
- формулањои ба њосили зарб табдил додани сумма ва фарќи фунсияњои 

тригонометриро донанд  ва дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд; 
- формулањои дар боло номбаршударо барои исботи айниятњои нисбатан сода 

табиќ карда тавонанд; 
- маълумоти таърихї дар бораи функсияњои тригонометрї дошта бошанд. 
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Формулањои сумма ва фарќи кунљхо: 

cos( ) cos cos sin sin ;

sin( ) sin cos cos sin ;

( ) .
1

tg tg
tg

tg tg

     

     

 
 

 

  

  


 

 

 Формулањои ба  сумма ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои 
тригонометрї: 

         
   (   )     (   )

 
  

         
   (   )     (   )

 
  

Формулањои ба њосили зарб табдилдињии сумма ва фарќ: 
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sin sin 2sin cos ;
2 2

cos cos 2cos cos ;
2 2

cos cos 2sin sin .
2 2

   
 

   
 

   
 

 
  

 
  

 
   

 

Формулањои аргументи дучанда: 

2 2

2

sin 2 2sin cos ;

cos 2 cos sin ;

2
2 .

1

tg
tg

tg

  

  








 




 

Формулаи аргументи нисфї:  

   
 

 
  √

      

 
; 

   
 

 
  √

      

 
  

      √
      

      
. 

Дарси 1. Косинуси сумма ва фарќи кунљњо 
Омўзиш ва тадкикот. 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд.  

Омўзиш ва тадќиќот 
Исбот карда тавонистани формулањои косинуси сумма ва фарќи ду кунљ. 
Тибќи маводди китоби дарсї теоремањои 1 ва 2-ро исбот кардан ба маќсад 

мувофиќ аст. Барои ин аз маводди дар синфњои поёнї омўхтаи хонандагон истифода 
бурдан зарур аст. Масалан, дар бораи давраи тригонометрї, системаи координата, 
ченкунии кунљњо ва камонњо, ќимати градусї ва радиании кунљ, таърифи функсияњои 
тригонометрї бо воситаи секунљаи росткунља ва давраи тригонометрї ва ѓайра. Барои 
ин пурсиши шифоњиро истифода бурдан ба маќсад мувофиќ аст. 

Барои таърифи функсияњои тригонометриро ба хотир овардан аз расмњои зерин 
истифода бурдан ба маќсад мувофиќ аст. 

 Аз рўи расм таърифи функсияњои тригонометриро ба хотир оред. 
                                                                                         В 

                                                               с               

      

 
                                                                                     а 

                       А                                                              С              
                                                          в                                                                                                                                                                                                                                                            
 Аз рўи давраи воњидї таърифи синус, косинус, тангенс ва котангенсро ба хотир 

оред.                                                      
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 Аломати ифодањои зеринро ёбед:  
а)  sin 20030;                      в) tg 20040; 
б)   сos 20030;                    г)  ctg 20050.   
   Ќимати sin 750 ва cos750 – ро бо ёрии формулањои љамъ њисоб кунед. Натиљаи 

њосилшударо бо њамдигар зарб кунед ва натиљаи онро бо адади ба он баръакс иваз 
кунед. Агар ба ин адад соли таваллуди математики бузурги немис – Г. Ф Лейбнисро 
љамъ кунед, соли вафоти математики машњури франсавї Рене Декарт њосил мешавад. 
Ин ададњоро ёбед. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро мухокима намоед. 

Варианти 1.                                                                                

Њисоб кунед:   cos1500. 
Ќимати ифодаро ёбед:  cos320 ∙ cos280 – sin320 ∙ sin280. 

Айниятро исбот кунед:     сos (
2

3
 -  ) = - sin . 

Варианти 2.                                                                           
1. Њисоб кунед:      cos1200. 
2. Ќимати ифодаро ёбед:     сos220 ∙ cos230 – sin220 ∙ sin230. 

3. Айниятро исбот кунед:      сos (
2


 -  ) = sin . 

Варианти 3.                                                                                
1. Њисоб кунед:   Cos750. 
2. Ќимати ифодаро ёбед:     sin650 ∙ cos550 + cos650 ∙ sin550. 
3. Айниятро исбот кунед:    сos ( -  ) = - cos . 
Варианти 4.                                                                                 
1. Њисоб кунед:       cos1350. 
2. Ќимати ифодаро ёбед:    sin370 ∙ cos230 + cos370 ∙ sin230. 
3. Айниятро исбот кунед:   sin (2 - x) = - sinx. 
Варианти  5.                                                                                 
1. Њисоб кунед:  cos450 + cos600 – cos300. 
2. Ќимати ифодаро ёбед:   sin390 ∙ cos210 – cos390 ∙ sin210. 

3. Айниятро исбот кунед:     сos (
2


 +  ) = - sin . 

Варианти 6.                                                                              

1. Њисоб кунед:   2cos600 + cos900 - 3 cos300. 

2. Ќимати ифодаро ёбед:    cos1050 ∙ cos450 + sin1050 ∙ sin450. 
3. Айниятро исбот кунед:        сos (2 -  ) =  cos . 
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Вазифаи хонагї: њалли мисолхои 5 ва 8 а), в), д). 
Дарси 2. Синуси сумма ва фарќи кунљњо 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Исбот карда тавонистани формулањои косинуси сумма ва 
фарќи ду кунљ. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Исбот карда тавонистани формулањои синуси сумма ва фарќи ду кунљ. 
Тибќи маводди китоби дарсї теоремањои 1 ва 2-ро исбот кардан зарур аст. Барои 

ин ба монанди дарси аввал,  аз маводди дар синфњои поёнї омўхтаи хонандагон 
истифода бурдан зарур аст. Масалан, дар бораи давраи тригонометрї, системаи 
координата, ченкунии кунљњо ва камонњо, ќимати градусї ва радиании кунљ, таърифи 
функсияњои тригонометрї бо воситаи секунљаи росткунља ва давраи тригонометрї ва 
ѓайра. Барои ин аз пурсиши шифоњї истифода баред. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1.                                                                            
1. Айниятро исбот кунед: sin (  - x) = cosx. 
2. Ќимати ифодаро ёбед:   sin1050 ∙ cos450 – cos1050 ∙ sin450. 

3. Њисоб кунед:    2 sin450 + 2sin30 – 2cos600. 
Варианти 2.                                                                           

1. Айниятро исбот кунед:     sin (
2


- x) = cosx.. 

2. Ќимати ифодаро ёбед:       Sin390 ∙ cos210 + cos390 ∙ sin210. 

3. Њисоб кунед:    3sin300 + 2 sin450 – 3 cos300. 

Варианти 3. 

1. Айниятро исбот кунед:     sin (
2

3
- x) = - cos . 

2. Ќимати ифодаро ёбед:          sin370 ∙ cos230 + cos370 ∙ sin230. 
3. Њисоб кунед:   sin1350.  
Варианти 4.                                                                          

1. Айниятро исбот кунед:     sin (
2

3
+ x) = - cos . 

2. Ќимати ифодаро ёбед:   sin650 ∙ cos50 – cos650 ∙ sin50. 
3. Њисоб кунед:   sin750.  
Варианти 5.                                                                               

1. Айниятро исбот кунед:       sin (
2


-  ) = cos . 

2. Ќимати ифодаро ёбед:       sin750 ∙ cos450 – cos750 ∙ sin450. 
3. Њисоб кунед:      sin150.  
Варианти 6.                                                                                
1. Айниятро исбот кунед:    sin (  +  ) = -sin . 
2. Ќимати ифодаро ёбед:  sin350 ∙ cos250 + cos350 ∙ sin250. 
3. Њисоб кунед.    sin1200 . 
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
Њалли мисолњои 21 б); 22 б), в). 
Дарси 3. Тангенси сумма ва фарќи кунљњо  
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
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оиди ин мавзўъ мебошанд. Исбот карда тавонистани формулањои косинуси сумма ва 
фарќи ду кунљ, синуси сумма ва фарќи ду кунљ. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Исбот карда тавонистани формулањои тангенси сумма ва фарќи ду кунљ. 
Тибќи маводди китоби дарсї теоремањои 1 ва 2-ро исбот кардан зарур аст. Барои 

ин ба монанди дарси аввал ва дуюм,  аз маводди дар синфњои поёнї омўхтаи 
хонандагон истифода бурдан зарур аст. Масалан, дар бораи давраи тригонометрї, 
системаи координата, ченкунии кунљњо ва камонњо, ќимати градусї ва радиании кунљ, 
таърифи функсияњои тригонометрї бо воситаи секунљаи росткунља ва давраи 
тригонометрї ва ѓайра. Барои ин аз пурсиши шифоњї истифода баред. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро мухокима намоед. 

Варианти 1.                                                                               

1. Айниятро исбот кунед:      tg (
4


 +  ) = 





tg

tg





1

1
. 

2. Њисоб кунед:     2tg450 + 2tg600 - 3 tg300. 

3. Ќимати ифодаро ёбед:    tg750. 
Варианти 2.                                                                          

1. Айниятро исбот кунед:       tg (  + 
4

3
) = 





tg

tg





1

1
. 

2. Њисоб кунед.  6tg300 - 2tg600 + 2tg450. 
3. Ќимати ифодаро ёбед:   Tg1050. 
Варианти 3.                                                                        

1. Айниятро исбот кунед:    tg (
3


 -  ) = 





tg

tg

31

3




. 

2. Њисоб кунед:      4tg
4


 - 3 tg

3


 + tg . 

3. Ќимати ифодаро ёбед:   tg150. 
Варианти 4.                                                                         

1. Айниятро исбот кунед:   tg (
6


 +  ) = 





tg

tg





3

31
. 

2. Њисоб кунед:        
00

00

23371

2337

tgtg

tgtg




. 

3. Ќимати ифодаро ёбед:    8tg450 + 7tg600 – 3tg300. 
Варианти 5.                                                                        

1. Айниятро исбот кунед:      tg (
3


 +  ) = 





tg

tg





3

3

3

3
1

. 

2. Њисоб кунед:      
00

00

601051

60105

tgtg

tgtg




. 

3. Ќимати ифодаро ёбед:     tg
12

7
. 

Варианти 6.                                                                       
1. Айниятро исбот кунед:   tg (  +  ) = tg . 
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2. Њисоб кунед:     
00

00

30751

3075

tgtg

tgtg




. 

3. Ќимати ифодаро ёбед:    tg
12

5
. 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
Њалли мисолњои 31 б); 33 а), 34 б). 
Дарси 4. Формулањои кунљи дучанда 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Исбот карда тавонистани формулањои косинуси сумма ва 
фарќи ду кунљ, синуси сумма ва фарќи ду кунљ, тангенси сумма ва фарќи ду кунљ. Иљрои 
вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Исбот карда тавонистани формулањои кунљњои дучанда. 
Дар назди хонандагон вазъияти проблемавї ба амал оред. Пешнињод кунед, то ки 

хонадагон аз формулањои љамъи ду кунљи функсияњои тригонометрї истифода бурда, 
формулањои кунљи дучандаро њосил намоянд. Барои ин хонандагонро ба ду гуруњ 
таксим намоед ва вазифа гузоред, ки гуруњи якум формулаи аргументи дучандаро барои 
синус ва дигаре барои косинус кашф намоянд. Формулаи аргументи дучанда барои 
тангенсро бошад дар раванди муњокимаронии њар ду гуруњ пайдо кардан мумкин аст. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1.                                                                             

1. Касрро ихтисор кунед:     
0

0

25sin

50sin
.  

2. Ифодаро сода кунед:       




cos2

2sin
. 

3. Айниятро исбот кунед:      cos2  + 2sin2  = 1. 
Варианти 2.                                                                        

1. Касрро ихтисор кунед:      
0

0

75cos

150sin
.  

2. Ифодаро сода кунед     




cos

)cos2(sin 
. 

3. Айниятро исбот кунед:     





sincos

)
cos

1

sin

1
(



 tg

 = 
cos

1
. 

Варианти 3.                                                                        

1. Касрро ихтисор кунед:   
0

0

100sin2

200sin
.  

2. Ифодаро сода кунед:    
1cos

sin22sin








. 

3. Айниятро исбот кунед:      tg2  (ctg  - tg ) = 2. 
Варианти 4.                                                                           

1. Касрро ихтисор кунед:




cos2

4sin
. 

2. Ифодаро сода кунед:   




2sin

12cos 
. 
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3. Айниятро исбот кунед:     



22

44

sincos

sincos




 = cos2 . 

Варианти 5.                                                                       

1. Касрро ихтисор кунед: 




3sin2

6sin
.                         

2. Ифодаро сода кунед: 



2cos

2cos1
.                      

3. Айниятро исбот кунед: сtg2  ∙ 




sincos

2sin


.                       

Варианти 6.                                                                       

1. Касрро ихтисор кунед:  
0

0

30sin

15sin2
.            

2. Ифодаро сода кунед:  




2sin

2cos1
.                           

3. Айниятро исбот кунед: 




2cos1

2sin


 =  tg  .                  

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
Њалли мисолњои 44 б), г); 45 б); 46 б). 
Дарси 5. Формулањои кунљи нисфї 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Исбот карда тавонистани формулањои косинуси сумма ва 
фарќи ду кунљ, синуси сумма ва фарќи ду кунљ, тангенси сумма ва фарќи ду кунљ. Иљрои 
вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Исбот карда тавонистани формулањои кунљњои нисфї. 
Дар назди хонандагон вазъияти проблемавї ба амал оред. Пешнињод кунед, то ки 

хонадагон аз формулањои кунљњои дучандаи функсияњои тригонометрї истифода бурда, 
формулањои кунљи нисфиро њосил намоянд. Барои ин ба хонандагон маъалагузорї 
кунед: 

1) дар формулаи косинуси аргументи дучанда бузургии кунљро ба нисфи кунљ иваз 
намоед; 

2) айнияти асосии тригонометриро дар шакли аргументи кунљи нисфї нависед, 
яъне суммаи  квадратњои косинус ва синуси як хел аргумент ба як баробар аст; 

3) агар масъаларо фањмида бошед,  пас формулаи дар якум њосилшударо бо 
формулаи дар дуюм мављуда як маротиба  аъзо ба аъзо љамъ ва бори дигар аъзо ба аъзо 
тарњ кунед: 

4) шумо формулањои аргументи нисфї барои синус ва косинусро њосил кардед: 
5) аз таърифи функсияи тангенс ва айнияти асосие, ки тангенс бо воситаи синус ва 

косинус ифода мешавад истифода карда, тангенси нисфи кунљро нависед.  
 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 

натиљаи њалро муњокима намоед. 
Варианти 1.                                                                                 

1. Сода кунед:     

2
cos2

sin

2 


. 

2. Агар sin  = 
5

4
 бошад, tg

2


 - ро ёбед. 
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3. Касрро ихтисор кунед:          

2
cos

2
sin

sin

xx

x



 

Варианти 2.                                                                                

1. Сода кунед:    

2
cos

2
sinsin 2

x

x
x 

. 

2. Агар cos  = 
5

3
 бошад, ctg

2


 - ро ёбед. 

3. Касрро ихтисор кунед:           

2
sin

2
cos

cos







. 

Варианти 3.                                                                            

1. Сода кунед:      

2
sin

sin




 

 2. Агар sin  = 
5

2
 бошад, tg  - ро ёбед. 

3.Касрро ихтисор кунед: 
0

0

1cos

2sin
 

Варианти 4.                                                                            

1. Сода кунед:   

2
cos

sin




 - sin

2


. 

2. Агар cos  = 
5

1
 бошад, ctg  - ро ёбед. 

3. Касрро ихтисор кунед:          
0

00

10sin

5cos5sin2 
. 

Варианти 5.                                                                              

1. Сода кунед:    

2
sin

2
cos

cos







. 

2. Агар sin  = 
6

5
 бошад, tg  - ро ёбед. 

3. Касрро ихтисор кунед:   

2
sin

sin

2 


.                          

Варианти 6.                                                                          

1. Сода кунед:     

2
sin2

sin




 - cos

2


. 

2. Агар cos  = 
17

15
 бошад, tg  - ро ёбед. 
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3. Касрро ихтисор кунед:  

2
sin

2
cos2 2





. 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
њалли мисолњои 58, 59 (б). 
Дарси 6. Формулањои ба сума ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои 

тригонометрї 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Исбот карда тавонистани формулањои косинуси сумма ва 
фарќи ду кунљ, синуси сумма ва фарќи ду кунљ, тангенси сумма ва фарќи ду кунљ. 
Формулањои аргументи нисфиро донанд ва татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Њосил  карда тавонистани формулањои ба сумма ва фарќ табдил додани њосили 

зарби функсияњои тригонометрї. 
 Дар назди хонандагон вазъияти проблемавї ба амал оред. Пешнињод кунед, то ки 

хонадагон аз формулањои косинусњои сумма ва фарќи кунљњоро нависанд. Барои ин ба 
хонандагон маъалагузорї кунед (мустаќилона). 

1) тартиби навиштани формулањо: аввал фарќи аргументњо, пас суммаи 
аргументњо; 

2) агар масъаларо фањмида бошед,  њар ду формуларо аъзо  ба аъзо љамъ намоед ва 
гўед, ки кадом формуларо њосил кардед. Хонандагон бояд формулаи ба сумма 
табдилдињии њосили зарби косинусњоро пайдо кунанд. Пас аз ин аз формулаи якум 
дуюмашро тарњ кунед. Чиро њосил кардед?  Шумо бояд формулаи ба сумма 
табдилдињии зарби синусњоро пайдо кунед; 

3) њамин тариќ,  њосили зарби синус ва косинуси ду кунљро њосил кардан мумкин 

аст, агар дар формулањои њосилкардаамон     бошад. Инро мустаќилона њосил кунед 
ва натиљаашро фањмонед. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1.                                                                         

1. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:    sin30 ∙ sin50. 
2. Айниятро исбот кунед:    2sin2  ∙ sin  + cos3  = cos . 
3. Бо ёрии љадвали функсияњои тригонометрї њисоб кунед: 
                2sin37030 ' ∙ cos7030 ‘. 
Варианти 2.                                                                        

1. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:         sin70 ∙ cos90. 

2. Айниятро исбот кунед:        sin  - 2sin (
2


 - 150) ∙ cos (

2


 + 150) = 

2

1
. 

3. Бо ёрии љадвали функсияњои тригонометрї њисоб кунед: 
                             sin52030 ' ∙ sin7030‘. 

Варианти 3.                                                                           

1. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:          cos170 ∙ cos30. 
2. Айниятро исбот кунед:       2cos3x ∙ cos2x – cos5x = cosx. 
3. Бо ёрии љадвали функсияњои тригонометрї њисоб кунед: 
                             sin52030 ' ∙ cos7030‘. 
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Варианти 4.                                                                         

1. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:        cos180 ∙ cos80. 
2. Айниятро исбот кунед:     sin2x - 2sin (x + y) ∙ cos (x – y) = -sin2y. 
3. Бо ёрии љадвали функсияњои тригонометрї њисоб кунед: sin750 ∙ cos1050. 
Варианти 5.                                                                             

1. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:  sin (x +  ) ∙ sin (x -  ). 
2. Айниятро исбот кунед:    2cos (x +  ) ∙ cos (x -  ) – cos2x = cos2 . 
3. Бо ёрии љадвали функсияњои тригонометрї њисоб кунед: 
                             cos37030 ' ∙ cos7030‘. 

Варианти 6.                                                                          

1. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:    sin (х +  ) ∙ cos (x -  ). 

2. Айниятро исбот кунед:    cosx + 2sin (
2

x
 + 180) ∙ sin (

2

x
 - 180) = cos360. 

3. Бо ёрии љадвали функсияњои тригонометрї њисоб кунед: in450 ∙ sin150. 
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
           Њалли мисолњои: 67 б); 68 а); 70 б), г). 
Дарси 7. Формулањои ба њосили зарб табдил додани сумма ва фарќи фунсияњои 

тригонометрї  
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Формулањои сумма ва фарќи ду кунљ, аргументи нисфї ва ба 
сумма ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои тригонометиро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Мурољиат ба ањли  синф: «Аз салоњиятњои доштаатон истифода баред ва 
формулањои  ба њосили зарб табдилдињии сумма ва фарќро исбот кунед». Ин формулањо 
чунинанд: 

  

sin sin 2sin cos ;
2 2

cos cos 2cos cos ;
2 2

cos cos 2sin sin .
2 2

   
 

   
 

   
 

 
  

 
  

 
   

 

Онњоро бо забони шево хонед, ки чї маъно доштаанд. 
 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 

натиљаи њалро муњокима намоед. 
Варианти 1. 
1. Ифодаро ба њосили зарб табдил дињед: 
                         а) sin1050 + sin750; 

                          б) cos1050 – cos750. 

2. Айниятро исбот кунед:      sin750 + sin150 - 
2

6
 = 0.   

Варианти 2.                                                                         

1. Ифодаро ба њосили зарб табдил дињед: 
                         а) sin1050 - sin750; 

                          б) cos1050  + cos750. 
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2. Айниятро исбот кунед:      sin 
12

5
 - sin

12


 + 

2

2
 = 2 . 

Варианти 3.                                                                        

1. Ифодаро ба њосили зарб табдил дињед: 

                         а) sin 
12

11
 + sin 

12

5
; 

                          б) cos 
12

11
 – cos 

12

5
. 

2. Айниятро исбот кунед:      cos750 + cos150 + 
2

6
 = 6 .  

Варианти 4.                                                                        

1. Ифодаро ба њосили зарб табдил дињед: 

                         а) sin (
3


 +  ) + sin (

3


 -  ); 

                          б) cos (
3


 +  ) – cos (

3


 -  ). 

2. Айниятро исбот кунед:      cos 
12

5
 - cos 

12


 + 

2

2
 = 0.  

Варианти  5.                                                                           

1. Ифодаро ба њосили зарб табдил дињед: 

                         а) sin (
3


 +  ) – sin (

3


 -  ); 

                          б) cos (
3


 +  ) + cos (

3


 -  ). 

2. Айниятро исбот кунед:   




3coscos

3sinsin




 = tg2 .  

Варианти 6.                                                                            

1. Ифодаро ба њосили зарб табдил дињед: 

                         а) sin (
4


 +  ) + sin (

4


 -  ); 

                          б) cos (
4


 +  ) – cos (

4


 -  ). 

2. Айниятро исбот кунед:     




3sinsin

3coscos




 = ctg2 .  

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
          њалли мисолњои: 79 б), г); 80 б), г). 
Дарси 8.  Дарси амалї (1 соат).  

Салоњияти асосї: 
- формулањои омўхташудаи асосиро номбар ва навишта тавонанд; 
- доир ба формулањои асосии дар дарсњои 1-7 гирифта масъалањои мувофиќ њал 

карда тавонанд.  
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Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Формулањои сумма ва фарќи ду кунљ, аргументи нисфї ва ба 
сумма ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои тригонометї, ба њосили зарб 
табдил додани сумма ва фарќи функсияњои тригонометриро донанд ва татбиќ карда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Давоми  дарс дар асоси масъалахои дар китоби дарсї (машќњои иловагї ба боби 
1) сурат мегирад. Мисолњои 147- 159 пешнињод карда мешаванд. 

Вазифаи хонагиро  аз њамин системаи машќњо пешнињод кардан зарур аст. 
Кори санљишии хаттї 
Дарси 9 (1 соат). 
Салоњияти асосї: 
- хонандагон бояд формулањои дар ин ќисм  омўхтаашонро дар раванди њалли 

масъалањо татбиќ карда тавонанд. 
Варианти 1.                                                                               

1. Ифодаро сода кунед:     
)cos(coscos2

sincos2)sin(








 . 

2. Суммаро ба њосили зарб табдил дињед:  sin400 + sin800. 

3. Айниятро исбот кунед:       

2
cos

2
sin2

2
sincossin 2

xx

x
xx





 = cos
2

x
. 

4. Ба воситаи tg
2

x
 ифода кунед:     2sin  - cos . 

5. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:   sin200 ∙ sin800. 
        Варианти 2.                                                                              

1. Ифодаро сода кунед:   




sinsin)cos(

)cos(coscos




.  

2. Суммаро ба њосили зарб табдил дињед:     cos200 + cos1000. 

3. Айниятро исбот кунед:     

2
sin

2
cos2

2
coscossin 2

xx

x



 
 = sin

2

x
. 

4. Агар tg
2

x
 = 2 бошад,  sin  + 2cos  - ро њисоб кунед. 

5. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:    cos300 ∙ cos1100. 
Варианти 3.                                                                          

1. Ифодаро сода кунед:       

)
4

cos()
4

sin(

)
4

cos()
4

sin(

xx

xx









 . 

2. Суммаро ба њосили зарб табдил дињед:   1 + sin . 
3. Айниятро исбот кунед:      tg2  - tg  = tg . 
4. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:    sin5x ∙ sin4x. 

5. Касрро ихтисор кунед:  
2)cos(sin

2sin1

xx

x




. 
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Варианти 4.                                                                            

1. Ифодаро сода кунед: 

                             cos (  +  ) ∙ cos (  -  ) + sin (  +  ) ∙ sin (  -  ).     

2. Суммаро ба њосили зарб табдил дињед:    
2

3
 - sinx. 

3. Айниятро исбот кунед:     
)45()45(

)45()45(
00

00









tgtg

tgtg
 = 2sin  ∙ cos .  

4. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:          
2

2
 ∙ sin . 

5. Ќимати ифодаро ёбед:    sin750 – sin150. 
Варианти 5.                                                                              

1. Ифодаро сода кунед:    
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2

tg

tg


 ∙ 2cos2 .  

2. Суммаро ба њосили зарб табдил дињед:  
2

2
 + sin350. 

3. Айниятро исбот кунед:     2cos2 
2

x
 - cos  = 1. 

4. Агар cos  = 
13

12
 бошад,  sin  ва tg  - ро њисоб кунед. 

5. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:       sin150 ∙ sin150. 
Варианти 6.                                                                             

1. Ифодаро сода кунед:    (1 + ctg2 ) ∙ (1 – cos2 ) – cos2 .  
2. Суммаро ба њосили зарб табдил дињед:      cos750 – cos750. 

3. Айниятро исбот кунед:     







sin
2

sin2

sin
2

sin2





 - ctg2 
4


. 

4. Агар cos
2


 = -

5

3
    <   < 2  бошад,  sin  ва tg  - ро њисоб кунед. 

5. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:      sin750 ∙ sin750. 
          
1.2. Табдилдињии айниятии ифодањои тригонометрї (12 соат). 
1.2.1. Формулањое, ки функсияњои тригонометриро ба воситаи тангенси нисфи 

кунљ ифода мекунанд 
1.2.2. Функсияњои тригонометрии аргументи ададї ва хосиятњои онњо 
1.2.3. Экстремуми функсияњо 
1.2.4. Функсияњои даврї 

1.2.5. Графики функсияи        

1.2.6. Графики функсияи        

1.2.7. Графики функсияи       

1.2.8. Графики функсияи        
Дарси 10-21 (12 соат). 
Салоњиятњои асосї. 
Хонандагон бояд: 
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-  формулањои асосии ба тангенси нисфи кунљ ифода кардани функсияњои 
тригонометриро донанд ва дар њалли мисолњо татбиќ карда тавонанд; 

- функсияњои тригонометрии аргументи ададиро донанд ва аз дигар намуди дода 
шудани функсия фарќ карда тавонанд; хосиятњои асосии онњоро донанд; 

- дар бори афзуншавї ва камшавии функсияњои тригонометрї маълумот дошта 
бршанд; 

- таъриф ва моњияти экстремуми функсияро донанд ва тарзи ёфтани онро бо 
мисолњои мушаххас нишон дода тавнанд; 

- даври функсияњои тригонометриро донанд ва дар њалли мисолњо истифода бурда 
тавонанд; 

- тибќи хосиятњо ва аломатњои муњим графики функсияњои тригонометрии 
мушаххасро сохта тавонанд. 

Дарси 14-15. Формулањое, ки функсияњои тригонометриро ба воситаи тангенси 
нисфи кунљ ифода мекунанд 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Формулањои сумма ва фарќи ду кунљ, аргументи нисфї ва ба 
сумма ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои тригонометї, ба њосили зарб 
табдил додани сумма ва фарќи функсияњои тригонометриро донанд ва татбиќ карда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот  
Дар таълими  мавзўи «Формулањое, ки функсияњои тригонометриро ба воситаи 

тангенси нисфи кунљ ифода мекунанд», кифоя аст, ки хонандагон ба муњтавои 
формулањои асосии номбаршуда шинос шаванд, яъне: 

 

     
   

 

 

     
 

 

      
     

 

 

     
 

 

         
   

 

 

     
 

 

           
     

 

 

    
 . 

Пас аз шиносої бо ин формулањо мисолњои 88 (а в); 89 (б); 92-ро дар синф њал 
кардан ба маќсад мувофиќ аст. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1.                                                                                  

1. Агар tg
2


 = 5 бошад, sin  ва cos  - ро њисоб кунед. 

2. Айнияти sin  = 2sin
2


 ∙ cos

2


 - ро исбот кунед. 

Варианти 2.                                                                       

1. Агар tg
2


 = 2 бошад, sin  ва cos  - ро њисоб кунед. 

2. Айнияти cos  = cos2

2


 - sin2

2


 - ро исбот кунед. 

Варианти 3.                                                                       

1. Агар tg  = -3 бошад, sin2  ва cos2  - ро њисоб кунед. 
2. Айнияти cos2  = -0,6 бошад, sin  - ро њисоб кунед. 
Варианти 4.                                                                     

1. Агар tg  = 5 бошад, sin2  ва cos2  - ро њисоб кунед. 
2. Айнияти cos2  = -0,6 бошад, tg  - ро њисоб кунед. 
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Варианти 5.                                                                            

1. Агар tg
2


 = 

2

1
 бошад, sin4  - cos4  - ро њисоб кунед. 

2. Айнияти sin2  = 
23

1
  бошад,  tg  - ро њисоб кунед. 

Варианти 6.                                                                         

1. Агар tg
2


 = 

2

1
 бошад, sin ∙ cos  - cos2  - ро њисоб кунед. 

2. Айнияти sin2  = 0,6 бошад,  cos  ва tg - ро њисоб кунед. 
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
њалли мисолњои: 88 б); 89 а); 91 а). 
Дарси 16-17. Функсияи тригонометрии аргументаш ададї ва хосиятњои онњо  
 (2 соат).  
Хонандагон бояд: 

 таърифи функсияњои тригонометрии аргументаш ададиро аз худ кунанд; 

 соњаи муайянї ва соњаи ќиматњои функсияњои  тригонометрии аргументаш 
ададиро доананд ва истифода бурда тавонанд; 

 хосиятњои маълуми функсияњои тригонометриро дар хотир нигоњ дошта 
тавонанд; 

 бо тарзи сохтани графики функсияњои  у= sinx, y = cosx, y = tgx ва у = сtgx 
шинос шаванд; 

 мањорати сохтани графики функсияњи тригонометриро такмил дињанд. 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Формулањои сумма ва фарќи ду кунљ, аргументи нисфї ва ба 
сумма ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои тригонометрї, ба њосили зарб 
табдил додани сумма ва фарќи функсияњои тригонометриро донанд ва татбиќ карда 
тавонанд. Формулањое, ки функсияњои тригонометриро ба воситаи тангенси нисфи кунљ 
ифода мекунанд, донанд ва дар њалли мисолњо истифода баранд. Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот. 
Аз рўи давраи воњидї: 
а)   Таърифи функсияњои асосии тригонометриро фањмонед; 
б)    Хосиятњои y = sin x ва  y = cos x –ро баён кунед. 

 
Аз сими мулоим тарњи синусоидаро тайёр кунед (бо масштаби дилхоњ, ки аќаллан 

ду даври пурра дарозї дошта бошад). Бо ёрии он Шумо метавонед, бо тарзи 
параллелкўчонї тарњи графикии функсияњои sin x  ва cos x – ро нишон дињед. Тавре ки 
дар синфи 9 омўхта будед. 
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Мисолњои 1-3, ки  дар китоби дарсї њал карда шудаанд, бо хонандагон муоина 
намоед ва маълумотномањои дар онњо бударо бо пурсиши шифоњї ба хотир оред.  

Мисолњои 96 б), г); 97 б); 98 в), г) ро дар синф њал кунед ва бсрои соати якуми дарс 
мисолњои боќимондаи 96-98 ро барои вазифаи хонагї пешнињод  намоед. 

Дар соати дуюм аз мисолњои 99-100 в) ва г)-яшонро дар синф њал кунед. 
 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 

натиљаи њалро муњокима намоед. 
Варианти 1.                                                                        

1. Аломати њосили зарбро муайян намоед:    sin300 ∙ sin1500 ∙ sin2700. 
2. Њисоб кунед:      tg22030 ' + tg67030'. 
Варианти 2.                                                                             

1. Аломати њосили зарбро муайян намоед:  cos600 ∙ cos1500 ∙ cos1200. 
2. Њисоб кунед:  tg22030 ' - tg67030'. 
Варианти 3. 

1. Аломати њосили таќсимро муайян намоед:       
0

00

60sin

270sin150sin 
. 

2. Њисоб кунед:       tg 
12

11
 + tg 

12

5
. 

Варианти 4.                                                                            

1. Аломати њосили таќсимро муайян намоед:              
0

00

270sin

180cos270cos 
.                       

2. Њисоб кунед:      tg 
12

11
 + tg 

12

5
. 

Варианти 5.                                                                             

1. Аломати њосили зарбро муайян намоед:    cos1200 ∙ cos2700 ∙ sin1200. 
2. Њисоб кунед:     sin22030 ' + sin67030'. 
Варианти 6.                                                                         

1. Аломати њосили зарбро муайян намоед:       sin
6

7
 ∙ cos

4

5
 ∙ sin

2

3
. 

2. Њисоб кунед:   cos22030 ' + cos67030'. 
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
њалли мисолњои: 99-100 (а,б). 
Дарси 18-19.  Экстремуми функсияњо (2 соат). 
Салоњиятњои  асосї. 
Хонандагон бояд: 
- маводди синфи 9-ро оид ба экстремуми функсияи квадратї ба хотир оранд ва дар 

мисоли он ба мафњуми экстремум таъриф дода тавонанд; 
- мафњуми атрофи нуќтаро фањманд; 
- ба афзуншавї ва камшавии функсия таъриф дињанд ва онњоро фањманд; 
- таърифи нуќтањои максимум ва минимуми функсияро донанд ва дар график 

нишон дода тавонанд; 
- экстремуми функсияњои нисбатан содаро муайян карда тавонанд. 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, ки хонандагон њанўз аз синфњои 8-9 шиносанд, ёдовар шавед ва дониши 
хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои кадом салоњиятњои ибтидої 
оиди ин мавзўъ мебошанд. Формулањои сумма ва фарќи ду кунљ, аргументи нисфї ва ба 
сумма ва фарќ табдил додани њосили зарби функсияњои тригонометї, ба њосили зарб 
табдил додани сумма ва фарќи функсияњои тригонометриро донанд ва татбиќ карда 
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тавонанд. Формулањое, ки функсияњои тригонометриро ба воситаи тангенси нисфи кунљ 
ифода мекунанд, донанд ва дар њалли мисолњо истифода баранд. Функсияи 
тригонометрии аргументаш ададї ва хосиятњои онњоро донанд. Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Барои азбар кардани салоњиятњои номбурда маводди назариявиро ба хубї азбар 

кардан зарур аст. Пас аз он, бо њалли мисолњои 106 б), в); 107 в), г); 108 б), в) шуруъ 
кардан лозим аст. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1.                                                                                   

1. Фосилањои афзуншавї ва камшавї, нуќтањои максимум ва минимуми 
функсияро ёбед:    у = 2sinx – 1. 

2. Ќимати ифодаро ёбед:       tg
4


 + sin

4


 + cos

4


. 

Варианти 2.                                                                               

1. Фосилањои афзуншавї ва камшавї, нуќтањои максимум ва минимуми 
функсияро ёбед:      у = -2cosx + 1. 

2. Ќимати ифодаро ёбед:         сtg
4


 + cos

6


 + sin

3


. 

Варианти 3.                                                                                

1. Фосилањои афзуншавї ва камшавї, нуќтањои максимум ва минимуми 
функсияро ёбед:     у = 2cosx + 1. 

2. Ќимати ифодаро ёбед:         8sin
6


 + cos

3

2
 + tg

4


. 

Варианти 4.                                                                             

1. Фосилањои афзуншавї ва камшавї, нуќтањои максимум ва минимуми 
функсияро ёбед:  у =    у = sinx + 1. 

1. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:         cos150 ∙ cos750. 
Варианти 6.                                                                              

1. Фосилањои афзуншавї ва камшавї, нуќтањои максимум ва минимуми 
функсияро ёбед:  у = tgx + 1. 

2. Суммаро ба њосили зарб табдил дињед:    sin750 + sin1050. 
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
Њалли мисолњои: 106 а), г); 107 а), б); 108 а), г). 
 
Дарси 20-21.   Функсияњои даврї (2 соат). 
Салоњиятњои  асосї. 
Хонандагон бояд: 
- мафњуми функсияњои давриро фањманд; 

- даври хурдтарини функсияњои тригонометриро донанд ва исбот карда тавонанд; 

- тарзи сохтани графики функсияи давриро донанд ва истифода бурда тавонанд; 

- дар бораи даври функсияњои аз якчанд љамъшаванда иборат тасаввурот пайдо 
кунанд. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Экстремуми функсияро 
таъриф дода тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 
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Омўзиш ва тадќиќот 
Хонандагон дар мадди аввал бояд маводди назариявии ин мавзўъро аз худ 

намоянд. Пас ба њалли мисолњои №№ 114-120 шуруъ кардан ба маќсад мувофиќ аст. 
 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 

натиљаи њалро муњокима намоед. 
Варианти 1.                                                                                    

1. Њисоб кунед:  а) sin18600;    б) cos18600 

2. Аломати функсияњоро маълум кунед: cos (
2


 -  ) ∙ sin (

2


 -  ) ∙ cos (  +  ). 

Варианти 2.                                                                        

1. Њисоб кунед:  а) sin25500;     б) tg5700.              
2. Аломати функсияњоро маълум кунед:т 

3. tg (
2


 +  ) ∙ cos (

2


 +  ) ∙ sin (  +  ). 

Варианти 3.                                                                             

1. Њисоб кунед:    а) cos29100;  б) ctg5700. 

2. Њисоб кунед:    sin 
4

3
 + cos 

4

3
 + tg 

4

3
 - ctg 

4

3
. 

Варианти 4.                                                                           

1. Њисоб кунед:    а) sin36600;    б) tg9300. 

2. Њисоб кунед:         sin 
6

7
 + cos 

6

7
 + tg 

6

7
. 

Варианти 5.                                                                             

1. Њисоб кунед:  а) tg9600;    б) ctg9600. 
2. Сода кунед:  cos2  - cos4  + sin4 . 
Варианти 6.                                                                         

1. Њисоб кунед:   а) tg11100;   б) cos39900. 
2. Сода кунед:     sin2  - cos4  + sin4 . 
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
њалли мисолњои: 114-117 (а). 
 
Дарси 22. Графики функсияи у = sinx (1 соат). 
Салоњиятњои  асосї. 
Хонандагон бояд: 
- таърифи функсияи синусро ба хотир оранд; 

- соњаи муайянї ва таѓйирёбии синусро донанд; 

- хосиятњои функсияи синусро  (афзуншавї, камшавї, даврї, љуфтї,  тоќї ва 
ѓайраро) донанд; 

- аз рўйи давраи тригонометрї ва даврзании он истифода бурда, графики 
функсияро сохта тавонанд; 

- нисбат ба ибтидои координата симметрї будани графики синусро (њамчун 
функсияи тоќ) донанд; 

- татбиќи сохтани графики синусоидаро дар тиб (медитсина) фањманд; 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи 
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синусро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода тавонанд. 
Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

 Аз таъриф, хосиятњои функсияи синус истифода бурда, графики функсияњои дар 
мисолњои 125 (а,в,д,е) бударо  бо тарзи гуруњии муњокимаронї сохтан мумкин аст. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1.                                                                                  

1. Графики функсияи у = sin (x + 
4


) – ро созед. 

2. Дурустии баробариро санљед:   sin 
12

7
 - sin 

12


 = 

2

2
. 

Варианти 2.                                                                           

1. Графики функсияи у = sin (x - 
4


) – ро созед. 

2. Дурустии баробариро санљед:   cos 
24

11
 - cos 

8


 = - sin 

24

7
. 

Варианти 3.                                                                            

1. Графики функсияи у = sin (x + 
3


) – ро созед. 

2. Дурустии баробариро санљед:  sin 
18

11
 + sin 

18

7
 = cos 

9

2
. 

Варианти 4.                                                                       

1. Графики функсияи у = 0,5sinx – ро созед. 

2. Дурустии баробариро санљед:    cos 
8

5
 + cos 

8


 = 2 cos 

8

3
. 

Варианти 5.                                                                            

1. Графики функсияи у = sin (x - 
3


) – ро созед. 

2. Њисоб кунед: sin 
12


 ∙ cos 

12


. 

Варианти 6.                                                                            

1. Графики функсияи у = -0,5sinx – ро созед. 

2. Ќимати ифодаро ёбед:     (sin2 
8


 - cos2 

8


)2. 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
Њалли мисолњои: 125 (б, г). 
 

Дарси 23.  Графики функсияи        (1 соат). 
Салоњиятњои  асосї. 
Хонандагон бояд:  
- таърифи функсияи косинусро ба хотир оранд; 

- соњаи муайянї ва таѓйирёбии косинусро донанд; 

- хосиятњои функсияи косинусро  (афзуншавї, камшавї, даврї, љуфтї, тоќї ва 
ѓайраро) донанд; 
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- аз рўйи давраи тригонометрї ва даврзании он истифода бурда, графики 
функсияро сохта тавонанд; 

- нисбат ба тири ордината симметрї будани графики косинусро (њамчун функсияи 
љуфт) донанд. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус 
ва косинусро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

 Аз таъриф, хосиятњои функсияи косинус истифода бурда, графики функсияњои 
дар мисолњои 129 (а,в,д,ж,и) бударо  бо тарзи гуруњии муњокимаронї сохтан мумкин 
аст. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1.                                                                            

1. Графики функсияи у = cos (x + 
4


) – ро созед. 

2. Агар cos  = 
25

7
 бошад, sin  - ро ёбед. 

Варианти 2.                                                                              

1. Графики функсияи у = cos (x - 
4


) – ро созед. 

2. Агар sin  = -
25

7
 бошад, cos  - ро ёбед. 

Варианти 3.                                                                      

1. Графики функсияи у = 0,5cosx – ро созед. 

2. Агар cos  = -
25

7
 бошад, tg  - ро ёбед. 

Варианти 4.                                                                         

1. Графики функсияи у = -0,5cosx – ро созед. 

2. Агар sin  = 
5

4
 бошад, cos2  - ро ёбед. 

Варианти 5.                                                                         

1. Графики функсияи у = 2cosx – ро созед. 

2. Агар cos  = -
13

5
 бошад, sin2  - ро ёбед. 

Варианти 6.                                                                           

1. Графики функсияи у = -2cosx – ро созед. 

2. Агар sin  = -
17

8
 бошад, tg  - ро ёбед. 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
њалли мисолњои: 129 (б,г,е). 
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Дарси 24.  Графики функсияи у = tgx  (1 соат). 
Салоњиятњои  асосї. 
Хонандагон бояд: 
- таърифи функсияи тангенсро ба хотир оранд; 

- соњаи муайянї ва таѓйирёбии тангенсро донанд; 

- хосиятњои функсияи тангенсро  (афзуншавї, камшавї, даврї, љуфтї,  тоќї ва 
ѓайраро) донанд; 

- аз рўйи давраи тригонометрї ва даврзании он истифода бурда, графики 
функсияро сохта тавонанд; 

- ќимати экстремалї надоштани функсияи тангенсро донанд. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

 Аз таъриф, хосиятњои функсияи тангенс истифода бурда, графики функсияњои 
дар мисолњои 133 (б,г), 134 (а,в) бударо  бо тарзи гуруњии муњокимаронї сохтан мумкин 
аст. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1. 

1. Графики функсияи у = tg 
3

x
 - ро созед. 

2. Агар cos  = 
25

24
 бошад, tg  - ро ёбед. 

Варианти 2.                                                                          

1. Графики функсияи у = - 
2

1
tg2x - ро созед. 

2. Агар cos  = -
25

24
 бошад, sin2  - ро ёбед. 

Варианти 3.                                                                        

1. Графики функсияи у = 2tg 
3

x
 - ро созед. 

2. Агар sin  = 
25

24
 бошад, cos2  - ро ёбед. 

Варианти 4.                                                                      

1. Графики функсияи у =  
2

1
tg (-

3

x
) - ро созед. 

2. Ќимати ифодаи 3sin (2  - 
4


) + 2cos (3  -  ) - ро ёбед, агар   = 

4


 бошад. 

Варианти 5.                                                                      

1. Графики функсияи у = tg (-2х) - ро созед. 
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2. Ќимати ифодаи 4cos (3  - 
6


) + ctg  (  + 

12


) - ро ёбед, агар  =

6


 бошад. 

Варианти 6.                                                                          

1. Графики функсияи у = - 
3

1
tg2x - ро созед. 

2. Ќимати ифодаи cos (  + 
3


) + tg (2  + 

2


) - ро ёбед, агар  =-

6


 бошад. 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
Њалли мисолњои: 133 (а,в). 
 
Дарси 25.  Графики функсияи у = ctgx  (1 соат). 
Салоњиятњои  асосї. 
Хонандагон бояд: 
- таърифи функсияи котангенсро ба хотир оранд; 

- соњаи муайянї ва таѓйирёбии котангенсро донанд; 

- хосиятњои функсияи котангенсро  (афзуншавї, камшавї, даврї, љуфтї,  тоќї ва 
ѓайраро) донанд; 

- аз рўйи давраи тригонометрї ва даврзании он истифода бурда, графики 
функсияро сохта тавонанд; 

- ќимати экстремалї надоштани функсияи котангенсро донанд. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус, тангенс ва котангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро 
таъриф дода тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

 Аз таъриф, хосиятњои функсияи котангенс истифода бурда, графики функсияњои 
дар мисолњои 139 (б,г), 140 (а,в) бударо  бо тарзи гуруњии муњокимаронї сохтан мумкин 
аст. 

 Њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод кунед ва 
натиљаи њалро муњокима намоед. 

Варианти 1.                                                                           

1. Графики функсияи у = ctg (x + 
4


) – ро созед. 

2. Суммаро ба њосили зарб табдил дињед:           cos150 + cos900. 
Варианти 2.                                                                           

1. Графики функсияи у = ctg (x - 
4


) – ро созед. 

2. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:       sin540 ∙ sin360. 
Варианти 3 

1. Графики функсияи у = 
2

1
ctg (x + 

3


) – ро созед. 

2. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:     2sin37030’ ∙ cos7030’. 
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Варианти 4.                                                                      

1. Графики функсияи у = -
2

1
ctg (x - 

3


) – ро созед. 

2. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:  sin52030’ ∙ cos7030’.                    
Варианти 5.                                                                       

1. Графики функсияи у = -
4

1
ctg2  – ро созед. 

2. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:     cos37030’ ∙ cos7030’. 
Варианти 6.                                                                        

1. Графики функсияи у = -4ctg 
2

x
 – ро созед. 

2. Њосили зарбро ба сумма табдил дињед:    sin52030’ ∙ sin7030’. 
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
њалли мисолњои: 139 (а,в). Шиносої оид ба матни маълумоти таърихї. 
Кори санљишии хаттї 

Дарси 26  (1 соат). 
Салоњияти  асосї. 
Хонандагон бояд: 
- хосиятњои функсияњои тригонометриро дар њалли  мисолњо татбиќ карда 

тавонанд. 

Варианти 1.                                                                          

1. Экстремуми функсияи у = sin2x – ро дар порчаи [-
2


 ; 

2


] муоина кунед. 

2. Графики функсияи у = sin (x - 
4


) – ро созед. 

3. Њисоб кунед:      cos (-6000). 

4. Ифодаро сода кунед:    1 + cos (  -  ) ∙ sin (
2

3
 -  ). 

5. Бе ёрии таблитсаи ќиматњои функсияњои тригонометрї њисоб кунед: 
                             cos150 ∙ cos150. 
Варианти 2.                                                                            

1. Экстремуми функсияи у = cos2x – ро дар порчаи [0; ] муоина кунед. 

2. Графики функсияи у = cos (x - 
6


) – ро созед. 

3. Њисоб кунед:           tg (-9600). 

4. Ифодаро сода кунед:    cos (2  - 3 ) + cos (
2


 -  ) ∙ sin (  +  ). 

5. Агар sin  = 
25

7
, 

2


 <   <   бошад, sin

2


, tg

2


, cos

2


 - ро ёбед.  

Варианти 3.                                                                           

1. Экстремуми функсияи у = sin (-2x) – ро дар порчаи [-
2


;

2


] муоина кунед. 

2. Графики функсияи у = sin (x + 
6


) – ро созед. 

3. Њисоб кунед:  sin (-9000). 
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4. Ифодаро сода кунед:              




cos1

cos1




 ∙ 





cos1

cos1




. 

5. Агар cos2  = -
13

5
,   <   < 

2

3
 бошад, sin , tg  - ро ёбед.  

Варианти 4.                                                                            

1. Экстремуми функсияи у = cos (-2x) – ро дар порчаи [-
2


;

2


] муоина кунед. 

2. Графики функсияи у = 2sin 
2


 – ро созед. 

3. Њисоб кунед:  cos 11100. 

4. Ифодаро сода кунед:   2sin ( - 
2


) ∙ sin (2  -  ). 

5. Ќимати ифодаро ёбед:     2sin7500 – 3cos9000 + tg4050. 
Варианти 5.                                                                                

1. Экстремуми функсияи у = 
2

1
cos

2

x
 – ро дар порчаи [0;

2


] муоина кунед. 

2. Графики функсияи у = 2сos 
2

x
 – ро созед. 

3. Њисоб кунед:        sin (-3300) + sin (-6900). 

4. Ифодаро сода кунед:      

)
2

sin()2(

)
2

3
()cos(















ctg

tg

. 

5. Ќимати ифодаро ёбед:          4cos00 ∙ sin300 + 3 cos300. 

Варианти 6.                                                                         

1. Экстремуми функсияи у = -
2

1
sin

2

x
 – ро дар порчаи [-

2


;

2


] муоина кунед. 

2. Графики функсияи у = tg 
2

x
 – ро созед. 

3. Њисоб кунед:  tg26000 + ctg25850 + 3. 

4. Ифодаро сода кунед:     

)
2

cos()2(

)
2

3
()sin(















tg

ctg

. 

5. Ќимати ифодаро ёбед: (sin600 ∙ cos300 – cos60 ∙ sin600) ∙ tg450. 
 

II. Муодилањои тригонометрї (24 cоат) 
2.1.  Арксинус, арккосинус,  арктангенси ва арккотангенси адад. 
Дарси 1- 4 (4 соат). 
Салохиятњои асосї. 
Хонандагон бояд:  

 теорема дар бораи дар фосилаи L решаи ягона доштани  ( )          донанд; 

 таърифи функсияњои чаппаи арксинус, арккосинус, арктангенс ва арккотан-
генсро аз худ намуда, хосиятњои онњоро донанд ва татбиќ намоянд; 

 соњаи муайянї ва ќиматњои функсяњои чаппаи тригонометриро донанд; 

 графики функсияњои чаппаро дар  рўи коѓази миллиметрї  сохта тавонанд;  
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 фањмиш дар бора даврї будан ё набудани функсияњои чаппаи тригонометрї 
дошта бошанд; 

 графики функсияњои тригонометрии чаппаро сохта, аз рўи он муодила ва 
баробарињоро бо осонї њал карда тавонанд. 

 дар кадом њолат њал доштан ё надоштани муодилаи sint = а; cost = a;   tgt = a; 
ctg=a –ро муайян карда тавонанд; 

 муодилањои тригонометриро мувофиќи хосияти он, график ва  формулањои 
муайян њал карда тавонанд; 

 айниятњои асосї ва дигар намуди табдилдињињоро дар ваќти њалли муодилањои 
тригонометрї татбиќ карда тавонанд. 

Истилоњот, ќоида, формулањо. 
Арксинус, чаппа, камон. 

          
   (  )               

      
Дарси 1. Арксинуси адад 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

Омўзгор теорема дар бораи дар фосилаи L решаи ягона доштани  ( )    
      барои хонандагон исбот менамояд. Вале барои хонандагон танњо донистани ва 
истифода бурдани маънои теорема зарурат пайдо мекунад. Бинобар ин танњо матни 
теоремаро донистани хонандагон кифоя ст. 

Пас аз ин, диќќати хонандагонро ба таърифи функсияи арксинус љалб карда, ба 
функсияи синус чаппа будани онро бо воситаи мисолњои мушаххас фањмонидан зарур 
аст. Хонандагон ба маънои «arc», ки камонро дар  назар дорад, шинос карда мешаванд. 
Айниятњои мушаххаси ба функсияи  arcsin хосро ба хонандагон нишон додан зарур аст. 

Пас аз ин омўзгор аз мисолњои 161-162-и китоби дарсї, ки ба њисобкунї ва ёфтани 
ќимти ифодањои  ба arcsin вобаста мебошанд, мисолњоро интихобї њал мекунад. 

 Омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод 
мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд. 

Варианти 1.                                                                        
1. Ќимати ифодаро њисоб кунед: 

                         arcsin0 + arcsin
2

2
 + arcsin

2

3
 + arcsin1. 

2. Њисоб кунед:   sin (arcsin6).                    
Варианти 2.        
1.  Ќимати ифодаро њисоб кунед: 

                         6arcsin(-1) - 12arcsin
2

3
 + 5arcsin(-

2

1
). 

2. Њисоб кунед:   arcsin (0,8). 
Варианти 3. 
1.Ќимати ифодаро ёбед: arcsin 0+ sin (arcsin6).    

2.Њисоб кунед: arcsin (sin
12


). 

Варианти 4.     

1.Ќимати ифодаро ёбед: arcsin 1+ sin (arcsin
 

 
).    
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2.Њисоб кунед: sin (arcsin (-0,8)).    
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: 
њалли мисолњои: 161 (а,в, е); 162 (б). 

 
 
Дарси 2. Арккосинуси адад 
Соати дуюми дарс барои омўзиши функсияи арккосинус (arccos) бахшида 

мешавад. 
Истилоњот, ќоида, формулањо. 
Арккосинус, чаппа, камон. 

           
  (  )               

      
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус тангенс ва котангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро 
таъриф дода тавонанд. Арксинуси ададро муайян карда тавонанд.  Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот. 
Дар ин дарс низ омўзгор теорема дар бораи дар фосилаи L решаи ягона доштани 

 ( )          ба хотир меорад. Таъкид мекунад, ки ин теорема барои њамаи 
функсияњои чаппаи тригонометрї хос аст.  

Пас аз ин, диќќати хонандагонро ба таърифи функсияи арккосинус (arccos) љалб 
карда, ба функсияи косинус чаппа будани онро бо воситаи мисолњои мушаххас 

фањмонидан зарур аст. Хонандагон маънои «arc»-ро, ки камонро дар  назар дорад, бори 
дигар такрор мекуннад. Айниятњои мушаххаси ба функсияи  arccos хосро ба хонандагон 
нишон додан зарур аст. 

Пас аз ин омўзгор аз мисолњои 167-171-и китоби дарсї, ки ба њисобкунї ва ёфтани 
ќимти ифодањои  ба arccos вобаста мебошанд, мисолњоро интихобї њал мекунад. 

 Омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод 
мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд. 

Варианти 1.                                                               
1. Ќимати ифодаро њисоб кунед: 

                         arccos1 + arccos
2

3
 + arccos

2

2
 + arccos1. 

2. Њисоб кунед:  cos (arccos0,2).     
Варианти 2.                                                                       
1.Ќимати ифодаро њисоб кунед: 

                         arccos(-1) – arccos1 – arccos(-
2

2
). 

2.Њисоб кунед: arccos (cos1).    
Варианти 3. 
1.Ќимати ифодаро њисоб кунед: 

                         arccos (cos1)+ arccos(
2

2
). 

2.Њисоб кунед: arccos (cos
7


). 

Варианти 4.  
1.Ќимати ифодаро њисоб кунед: 
                         arccos(1) – arccos0 – arccos(0,8). 
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2.Њисоб кунед: arccos (0,7).    
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: њалли 

мисолњои: 167 (б,д); 171 (а) . 

 
Дарси 3. Арктангенси адад. 
Соати сеюми дарс барои омўзиши функсияи арктангенс (arctg) бахшида мешавад. 
Истилоњот, ќоида, формулањо. 
Арктангенс, чаппа, камон. 

;

;

tgt a

t arctga n

n z





 



 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус ва арккосинуси ададро муайян карда тавонанд. Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Дар ин дарс низ омўзгор теорема дар бораи дар фосилаи L решаи ягона доштани 

 ( )          бори дигар ба хотир меорад. Таъкид мекунад, ки ин теорема барои 
њамаи функсияњои чаппаи тригонометрї хос аст.  

Пас аз ин, диќќати хонандагонро ба таърифи функсияи арктангенс (arctg) љалб 
карда, ба функсияи тангенс чаппа будани онро бо воситаи мисолњои мушаххас 

фањмонидан зарур аст. Хонандагон маънои «arc»-ро, ки камонро дар  назар дорад, бори 
дигар такрор мекунанд. Айниятњои мушаххаси ба функсияи  arctg хосро ба хонандагон 
нишон додан зарур аст. 

Пас аз ин омўзгор аз мисолњои 176-179-и китоби дарсї, ки ба њисобкунї ва ёфтани 
ќимти ифодањои  ба arctg вобаста мебошанд, мисолњоро интихобї њал мекунад. 

 Омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњи мустаќилонаи зеринро пешнињод 
мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

1. Ќимати ифодаро њисоб кунед: 

                         arctg0 + arctg
3

1
 + arctg 3  + arctg1.    

1. Њисоб кунед: tg (arctg2).    
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: њалли 

мисолњои: 176 (б,д); 177 (а,в) . 
Дарси 4. Арккотангенси адад 
Соати чоруми дарс барои омўзиши функсияи арккотангенс (arcctg) бахшида шуда, 

љадвали алоќамандии функсияњои роста ва чаппаи тригонометрї барои шиносої 
пешнињод карда мешаванд. 

Истилоњот, ќоида, формулањо. 
Арктангенс, чаппа, камон.  

         
                

      
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
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тавонанд. Арксинус арккосинус ва арктангенси ададро муайян карда тавонанд.Иљрои 
вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

 
Омўзиш ва тадќиќот 
Дар ин дарс низ омўзгор теорема дар бораи дар фосилаи L решаи ягона доштани 

 ( )          бори дигар ба хотир меорад. Таъкид мекунад, ки ин теорема барои 
њамаи функсияњои чаппаи тригонометрї хос аст.  

Пас аз ин, диќќати хонандагонро ба таърифи функсияи арккотангенс (arcctg) љалб 
карда, ба функсияи тангенс чаппа будани онро бо воситаи мисолњои мушаххас 

фањмонидан зарур аст. Хонандагон маънои «arc»-ро, ки камонро дар  назар дорад, бори 
дигар такрор мекуннад. Айниятњои мушаххаси ба функсияи  arcctg хосро ба хонандагон 
нишон додан зарур аст. 

Пас аз ин омўзгор аз мисолњои 184-185-и китоби дарсї, ки ба њисобкунї ва ёфтани 
ќимати ифодањои  ба arcctg вобаста мебошанд, мисолњоро интихобї њал мекунад. 

Пас аз ин, омўзгорро зарур аст, ки аз таърифњо ва хосиятњои функсияњои 
тригонометрии чаппа ва роста истифода барад ва љадвали алоќамандии онњоро ба 
хонандагон пешнињод кунад, ки дар сањифат 65-и китоби дарсї оварда шудаанд. 

 Омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро пешнињод 
мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

1. Ќимати ифодаро њисоб кунед: 

                         arcctg0 + arcctg(-1) – arcctg(-
3

1
 + arcctg(- 3 ). 

2. Њисоб кунед:  arcctg (ctg2).      
Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: њалли 

мисолњои 184 (г,е), 17 (в) . 
2.2. Њалли муодилањои тригонометрї ва системаи онњо 
Дарси  5-17  (13 соат). 
Салохиятњои асосї. 
Хонандагон бояд: 
 бо муодилањои содатарини тригонометрї ва системаи онњо шинос шаванд; 
 дар кадом њолат њал доштан ё надоштани муодилаи sint = а; cost = a;   tgt = a; 

ctg=a –ро муайян карда тавонанд; 
 муодилањои тригонометриро мувофиќи хосиятњои он, график ва  формулањои 

муайян њал карда тавонанд; 
 айниятњои асосї ва дигар намуди табдилдињињоро дар ваќти њалли муодилањои 

тригонометрї татбиќ карда тавонанд; 

 системањои муодилањои тригонометрии содатаринро њал карда тавонанд. 
Дарси 5. Њалли муодилањои тригонометрї ва системаи онњо 
Соати панљуми дарс ба масъалањои назариявии њалли муодилањои одитарини 

тригонометрї бо тасвири геометрии онњо, њал доштан ва надоштани онњо бо ёрии 
давраи тригонометрї бахшида мешавад, ки моњиятан назариявї мебошад. Диќќати 

асосї ба таърифњое дода мешавад, ки дар онњо кунљњои асосии                           
       ва тарзњои љойгиршавии онњо дар фосилањои муайян равона карда мешавад. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Омўзгорро зарур аст, ки дар ин соати дарсї диќќати хонандагонро  бештар ба 

тасвири графикии љойгиршавии ин кунљњо дар давраи тригонометрї (давраи воњидї) 
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равона созад, то ки дар машѓулиятњои минбаъда, њангоми њал кардани муодилањои 
одитарини тригонометрї онњо бе монеа ба тарзњои њал шинос шуда тавонанд. Барои ба 
ин маќсад расидан мисолњои дар китоби дарсї овардашударо (сањ. 66-69) муоина 
кардан лозим аст. 

Дар ин соати дарсї вобастагии байни функсияњои тригонометрии роста ва 
чаппаро такрор кардан зарур аст, зеро њалли муодилањои тригонометрї бештар бо 
функсияњои тригонометрии чаппа тавсиф дода мешаванд ва дар сурати аз худ  
накардани онњо хонандагон бо душворињо рўбарў мешаванд. 

Ба сифати вазифаи хонагї аз худ  ва мустањкаи кардани таърифњои дар ин соат 
овардашударо супориш додан ба маќсад мувофиќ аст. 

 
Дарси 6. Соати шашум бевосита ба муодилаи sinх = а бахшида мешавад. 
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Муодилаи тригонометрї, њалли муодила, система. 
sinх = а; 

                                    
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Ба хонадагон саволњо гузоред: 
1) соњаи муайянии функсияи sinх-ро ба хотир оред? 
2) соњаи таѓйирёбии функсияро баён кунед? 
3) даври функсияи sinх-ро муайян кунед? 
4) афзуншавї ва камшавии функсияро ба хотир оред? 
5) чуфт ё тоќ будани функсияро муайян кунед? 
6) давраи воњидї чї маъно дорад? 
Дар хотир доред, ки аз донистани саволњои гузошташуда њалли муодилаи 

тригонометрии sinх = а вобаста мебошад. 
Хонандагонро ба се гуруњ људо кунед ва тадќикоти хурдтарин гузрронед. Ба њар як 

гуруњ (1, 2, 3) мувофиќан њалли муодилањои                ва      
 

 
  -ро 

пешнињод намоед. Аз онњо пурсон шаваед, ки синуси кадом кунљњо мувофиќан ба 
ќиматњои дар тарафи рости муодилањо буда баробаранд ва онњоро бо радиан чї тавр 
ифода мекунанд. Агар ифода карда намоянд, даври функсияро илова намоянд, њалли 
муодилањо пайдо мешаванд. Ин аз донистани хосиятњои функсияи синус вобаста 
мебошад. 

Бо боварї гуфтан мумкин аст, ки хонандагони Шумо дорои ин салоњиятњо 
мебошанд ва муодилањоро худашон бе ёрии Шумо њал мекунанд. 

Хосиятњо функсияи синусро ба хотир оред. Пурсед, ки чаро дар муодилаи sinх = а 
њангоми ќимати мутлаќи а аз 1 калон будан муодила њал надорад. 

Мисолњои 190 (б,г,д), 191 (б,д,ж)-ро дар синф бо шакли ташкили гурухї ба 
хонандагон пешнињод намоед ва бо саволњо мушаххас барои њалли онњо ёрї расонед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњи мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                         

1. Муодиларо њал кунед. sin (
3


 - x) = 

2

3
.                         
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2. Айниятро исбот кунед:   arcsin (sin
12


) = 

12


. 

Варианти 2.                                                                        

1. Муодиларо њал кунед:     sin (60 - x) = 
3


. 

2. Айниятро исбот кунед:        arcsin (sin6) = 6. 
 

Варианти 3.                                                                       

1. Муодиларо њал кунед:            sin (
4


 - x) = 

2

2
. 

2. Айниятро исбот кунед:          arcsin 
2

1
 + arcsin 

2

3
. 

Варианти 4.                                                                      

1. Муодиларо њал кунед:           sin (
2


 + x) = 1. 

2. Айниятро исбот кунед:          arcsin1 + arcsin0 + arcsin
2

2
. 

Варианти 5.                                                                  

1. Муодиларо њал кунед:              sin 2x = 1. 

2. Айниятро исбот кунед:          arcsin (-
2

2
) + arcsin

2

1
. 

Варианти 6.                                                                   

1. Муодиларо њал кунед:    2sin (
4


 + x) = 1. 

2. Айниятро исбот кунед:        arcsin 
2

2
 + arcsin1. 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: њалли 
мисолњои: 190 (а,в,ж), 191 (а,в). 

 
Дарси 7. Соати њафтум  бевосита ба муодилаи cosх = a бахшида мешавад. 
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Муодилаи тригонометрї, њалли муодила, система. 
 cosх = a;  

                     
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилаи намуди sinх = а –ро њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро 
арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Ба хонадагон саволњо гузоред: 
1) соњаи муайянии функсияи cosх -ро ба хотир оред? 
2) соњаи таѓйирёбии функсияро баён кунед? 
3) даври функсияи cosх -ро муайян кунед? 
4) афзуншавї ва камшавии функсияро ба хотир оред? 
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5) чуфт ё тоќ будани функсияро муайян кунед? 
6) давраи воњидї чї маъно дорад? 
Дар хотир доред, ки аз донистани саволњои гузошташуда њалли муодилаи 

тригонометрии cosх = a вобаста мебошад. 
Ба монанди дарси гузашта хонандагонро ба се гуруњ људо кунед ва тадќикоти 

хурдтарин гузрронед. Ба њар як гуруњ  (1, 2, 3) мувофиќан њалли муодилањои      

          ва      
 

 
  -ро пешнињод намоед. Аз онњо пурсон шаваед, ки косинуси 

кадом кунљњо мувофиќан ба ќиматњои дар тарафи рости муодилањо буда баробаранд ва 
онњоро бо радиан чї тавр ифода мекунанд. Агар ифода карда намоянд, даври 
функсияро илова намоянд, њалли муодилањо  пайдо мешаванд. Ин аз донистани 
хосиятњои функсияи косинус вобаста мебошад. 

Бо боварї гуфтан мумкин аст, ки хонандагони Шумо дорои ин салоњиятњо 
мебошанд ва муодилањоро ба монанди муодилаи sinх = а худашон бе ёрии Шумо њал 
мекунанд. 

Хосиятњо функсияи косинусро ба хотир оред. Пурсед, ки чаро дар муодилаи сosx = 
а њангоми ќимати мутлаќи а аз 1 калон будан муодила њал надорад. 

Мисолњои 195 (б,г,д), 196 (б,д,ж)-ро дар синф бо шакли ташкили гурухї ба 
хонандагон пешнињод намоед ва бо саволњо мушаххас барои њалли онњо ёрї расонед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                        

1. Муодиларо њал кунед:      cos3x = -
2

3
. 

2. Њисоб кунед:       cos (arccos0,7) + cos (arccos0,3). 
Варианти 2. 

1. Муодиларо њал кунед:       сos4x = -1. 
2. Њисоб кунед:      cos (arccos6) - cos (arccos1). 
Варианти 3.                                                                           

1. Муодиларо њал кунед:     сos (300 – x) = 1. 

2. Њисоб кунед:       arccos 
2

3
 + arccos 

2

1
. 

Варианти 4.                                                                      . 

1. Муодиларо њал кунед:      cos x = 1. 
2. Њисоб кунед:      2arccos0 + arccos1. 
Варианти 5.                                                                     

1. Муодиларо њал кунед:    сos (2x – 1) = 1. 

2. Њисоб кунед:          arccos (-
2

3
) + arccos 

2

3
. 

Варианти 6.                                                                    

1. Муодиларо њал кунед:               Cos (204 - 
3


) = -

2

3
. 

2. Њисоб кунед:     arccos1 + 2arccos 
2

1
. 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: њалли 
мисолњои: 195 (а,в,ж), 196 (а,в). 
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Дарси 8. Соати њаштум  бевосита ба муодилаи tgх = a бахшида мешавад. 
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Муодилаи тригонометрї, њалли муодила, система. 
 tgх = a;  

                     
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а ва cosх=a –ро њал карда тавонанд. Иљрои 
вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Ба хонадагон саволњо гузоред: 
1) соњаи муайянии функсияи tgх-ро ба хотир оред? 
2) соњаи таѓйирёбии функсияро баён кунед? 
3) оё функсияи tgхдаврї мебошад? 
4) афзуншавї ва камшавии функсияро ба хотир оред? 
5) чуфт ё тоќ будани функсияро муайян кунед? 
6) давраи воњидї чї маъно дорад? 
Дар хотир доред, ки аз донистани саволњои гузошташуда њалли муодилаи 

тригонометрии tgх = a вобаста мебошад. 
Ба монанди дарси гузашта хонандагонро ба се гуруњ људо кунед ва тадќикоти 

хурдтарин гузрронед. Ба њар як гуруњ  (1, 2, 3) мувофиќан њалли муодилањои     

      √  ва     
√ 

 
  -ро пешнињод намоед. Аз онњо пурсон шаваед, ки тангенси 

кадом кунљњо мувофиќан ба ќиматњои дар тарафи рости муодилањо буда баробаранд ва 
онњоро бо радиан чї тавр ифода мекунанд. Агар ифода карда намоянд, даври 
функсияро илова намоянд, њалли муодилањо  пайдо мешаванд. Ин аз донистани 
хосиятњои функсияи тангенс вобаста мебошад. 

Бо боварї гуфтан мумкин аст, ки хонандагони Шумо дорои ин салоњиятњо 
мебошанд ва муодилањоро ба монанди муодилаи sinх = а ва  cosх = a  худашон бе ёрии 
Шумо њал мекунанд. 

Мисолњои 200 (б,г,д), 201 (б,д,ж)-ро дар синф бо шакли ташкили гурухї ба 
хонандагон пешнињод намоед ва бо саволњо мушаххас барои њалли онњо ёрї расонед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                    

1. Муодиларо њал кунед:    tg (2x + 60) = -1. 

2. Њисоб кунед:         arctg
3

3
 + arctg 3 . 

Варианти 2.                                                              

1.  Муодиларо њал кунед:       tg (
3


 - 5х) = - 3 . 

2. Њисоб кунед:     arctg1 + arctg0. 
 

Варианти 3.                                                                  

1. Муодиларо њал кунед:     tg  x = 1. 

2. Њисоб кунед:      6arctg (-1) + arctg (- 3 ). 

 



37 
 

Варианти 4.                                                                      

1. Муодиларо њал кунед:    tg (300 - х) = 3 . 

2. Њисоб кунед:    arctg (tg2) + arctg (tg1). 

 

Варианти 5.                                                                        

1. Муодиларо њал кунед:       tg 3x = 0. 

2. Њисоб кунед:  arctg (-
2

2
 + arctg1. 

Варианти 6.                                                                      

1. Муодиларо њал кунед:     3 tg 3x = 1. 

2. Њисоб кунед:     arctg 3  + arctg0. 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: њалли 
мисолњои: 200 (а,в,ж), 201 (а,в). 

 
Дарси 9. Соати нуњум  бевосита ба муодилаи ctgх=a  бахшида мешавад. 
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Муодилаи тригонометрї, њалли муодила, система. 
ctgх=a; 

                                   
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a ва  tgх = a –ро њал карда тавонанд. 
Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Ба хонадагон саволњо гузоред: 
1) соњаи муайянии функсияи ctgх -ро ба хотир оред? 
2) соњаи таѓйирёбии функсияро баён кунед? 
3) оё функсияи  ctgх даврї мебошад? 
4) афзуншавї ва камшавии функсияро ба хотир оред? 
5) чуфт ё тоќ будани функсияро муайян кунед? 
6) давраи воњидї чї маъно дорад? 
Дар хотир доред, ки аз донистани саволњои гузошташуда њалли муодилаи 

тригонометрии ctgх = a вобаста мебошад. 
Ба монанди дарси гузашта хонандагонро ба се гуруњ људо кунед ва тадќикоти 

хурдтарин гузаронед. Ба њар як гуруњ  (1, 2, 3) мувофиќан њалли муодилањои      

       √  ва      
√ 

 
  -ро пешнињод намоед. Аз онњо пурсон шавед, ки котангенси 

кадом кунљњо мувофиќан ба ќиматњои дар тарафи рости муодилањо буда баробаранд ва 
онњоро бо радиан чї тавр ифода мекунанд. Агар ифода карда намоянд, даври 
функсияро илова намоянд, њалли муодилањо пайдо мешаванд. Ин аз донистани 
хосиятњои функсияи котангенс вобаста мебошад. 

Бо боварї гуфтан мумкин аст, ки хонандагони Шумо дорои ин салоњиятњо 
мебошанд ва муодилањоро ба монанди муодилаи sinх = а,  cosх = a  ва  tgх=а худашон бе 
ёрии Шумо њал мекунанд. 

Мисолњои 205 (б,г,е), 206 (б,в)-ро дар синф бо шакли ташкили гурухї ба 
хонандагон пешнињод намоед ва бо саволњо мушаххас барои њалли онњо ёрї расонед. 
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 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                             

1. Муодиларо њал кунед:   ctg (300 + 2x) = 
3

1
. 

2. Њисоб кунед:         arcctg0 + arcctg (-1). 
 

Варианти 2.                                                                         

1. Муодиларо њал кунед:   ctg (3х - 450) = -
3

1
. 

2. Њисоб кунед:   arcctg 
3

1
 + arcctg 3 . 

Варианти 3.                                                                    

1. Муодиларо њал кунед:  ctg  x = 0. 
2. Њисоб кунед:    arcctg (ctg1) + arcctg (ctg0). 
 

Варианти 4.                                                                     

1. Муодиларо њал кунед:   ctg 2 x = 0. 

2. Њисоб кунед:  arcctg (ctg 3 ) + arcctg (ctg
3

1
). 

Варианти 5.                                                                       

1. Муодиларо њал кунед:    ctg  (
6


 - х) = -1. 

2. Њисоб кунед:  Arcctg1 + arcctg 3 . 

 

Варианти 6.                                                                        

1. Муодиларо њал кунед:   ctg (x – 450) = 
3

1
. 

2. Њисоб кунед:     arcctg 3  + arcctg (-
3

1
). 

Натиљаи кори мустаќилонаро љамъбаст намоед  ва вазифаи хонагї супоред: њалли 
мисолњои: 205 (а,в,ж), 206 (а).  

 
Дарси 10  (1 соат). 
Кори санљишии хаттї 
Салоњияти асосї: 
- хонандагон бояд дониш, малака ва мањоратњои аз боби муодилањои 

тригонометрї гирифтаашонро дар мисолњои сода татбиќ карда тавонанд. 
 
 
Варианти 1.                                                                           

1. Њисоб кунед:     а) arcsin (-
2

1
) + arcsin 

2

2
;  
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                      б) sin (arcsin 
2

2
) + cos (arccos 

2

2
) + 2 .  

2. Муодиларо њал кунед:        а) cos2x = -
2

1
;  б) ctg2x = -1. 

3. Ќимати ифодаро ёбед:      tg (arctg2) + cos (arccos0,8) + ctg (arcctg0,2). 
4. Ифодаро табдил дињед:  sin800 + sin300. 
Варианти 2.                                                                              

1. Њисоб кунед:     а) arcsin (-
2

2
) - arcsin 

2

3
;  

                      б) arcsin0 + arccos0 + arctg0 + arcctg0. 

2. Муодиларо њал кунед:     а) tg2x = 3 ;   б) sinx = -
2

2
. 

3. Ќимати ифодаро ёбед:   cos (arccos1) + sin (arcsin1) + ctg (arcctg1). 
4. Ифодаро табдил дињед:     sin3  - sin . 
Варианти 3.                                                                             

1. Њисоб кунед:    а) 
2

1
arctg1 + 3arctg  (-

3

1
); 

                      б) tg (arctg 
3

3
) + ctg (arccos + 3 ).  

2. Муодиларо њал кунед:    а) tg (3x - 
4


) = 

3

1
;   б) sin (x + 

6


) = - 

2

3
. 

3. Ќимати ифодаро ёбед:  cos (arcos
2

2
) + sin (arcsin(-

2

2
)) + cos (arccos(-1)). 

4. Ифодаро табдил дињед:      tg
5

3
 + tg

5


. 

Варианти 4.                                                                       
1. Њисоб кунед: 

                     а) arcsin 
2

1
 + arcsin 

2

3
 + arccos 

2

3
; 

                      б) tg (arctg1) - ctg (arcctg1) + 2tg (arctg2). 

2. Муодиларо њал кунед:       а) sin (2x  - 
3


) = -0,5;   б) 3tgx = 3 . 

3. Ќимати ифодаро ёбед: 
                       cos (arcos1) + sin (arcsin1) + tg (arctg1) + ctg (arcctg1). 

4. Њосили зарбро ба намуди сумма нависед:        sin (x + 
4


) ∙ sin (2x - 

4


). 

Варианти 5.                                                                     

1. Њисоб кунед:      а) 3arcsin (-
2

3
) + 2arccos (-1) + 4arctg (-1); 

                      б) tg (arctg3) + ctg (arcctg 
3

1
). 

2. Муодиларо њал кунед:       а) sin (0,5x + 
4


) = - 

2

3
;  б) 3ctgx = 3 . 

3. Ќимати ифодаро ёбед:   sin (arcsin
5

4
 + arcsin

17

15
). 
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4. Њосили зарбро ба намуди сумма нависед:     cos (2x - 
3


) ∙ cos (x + 

3


). 

Варианти 6.                                                                          
1. Њисоб кунед: 

                     а) 3arccos (-
2

3
) + 2arcsin (-1) + 4arctg (-1); 

                      б) sin (arcsin 
7

5
) + sin (arcsin 

7

62
).  

2. Муодиларо њал кунед: 

                        а) cos (0,5x + 
4


) = - 

2

3
;   б) sin (5x –1) = 

2

2
. 

3. Айниятро исбот кунед:    
)cos(

)cos(








 = 





tgtg

ttg





1

1
. 

4. Њосили зарбро ба намуди сумма нависед:    sin (x + 
3


) ∙ cos (x + 

3


). 

Дарси 11-12. Муодилањои тригонометрии аргументашон якхела 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд:  
- муодилањои тригонометрии аргументашон якхеларо њал карда тавонанд; 

- тарзи ба муодилаи квадратї овардани муодилаи тригонометриро донанд ва истифода баранд. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

*Мисолњои 1-4-уми матни китоби дарсиро ба хонандагон муаррифї намоед. 

*Мисолњои 207 (а,в,д,с), 208 (а,б)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї 
намоед. 

 Пас аз ин,омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                      
1. Муодиларо њал кунед: 
                         а) 2sin2x – 7sinx + 5 = 0; 
                         б) tg2x + tgx – 2 = 0. 
Варианти 2.                                                                      
1. Муодиларо њал кунед: 

                         а) 2 cos27x – cos7x = 0; 
                         б) ctg2x + ctgx – 2 = 0. 
Варианти 3 
1. Муодиларо њал кунед: 
                         а) 2cos2x + 3sinx = 0; 
                         б) sin2x = cosx. 
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Варианти 4.                                                               
1. Муодиларо њал кунед: 
                         а) 3sin2x + 5cosx = 0; 
                         б) cos2x - 3sinx + 3 = 0.  
Варианти 5.                                                                
 
1. Муодиларо њал кунед: 
                         а) tgx + ctgx = 0; 
                         б) 2sinx + tgx = 0. 

 
Варианти 6.                                                                
1. Муодиларо њал кунед: 
                         а) cos2x – 1 = cosx (900 – x);  
                         б) 2sin2x = 2 + cosx. 
Вазифаи хонагї: њалли мисолњои 207 (а,б,г). 
 
Дарси 13. Усули бо як функсия ифода кардани муодила 
Салоњиятњои асосї. 
Хонандагон бояд:  
-  усули бо як функсияи тригонометрї ифода карда њал кардани муодиларо 

истифода бурда тавонанд. 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

*Мисолњои 1-6-уми матни китоби дарсиро ба хонандагон муаррифї намоед. 

*Мисолњои 212 (б,г,д,ж)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                        
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) sinx + sin2x = 2; 
                        б) cosx = sin2x ∙ cosx. 
Варианти 2.                                                                      
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) sin4x = 1 – cos4x; 
                        б) 6cos2x + 5sinx – 7 = 0. 
Варианти 3.                                                                 
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) cosx + 2cos2x = 1; 
                        б) tg3x - tgx = 0. 
Варианти 4.                                                               
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) 3 – cos2x - 3sinx = 0; 

                        б) 1 + cosx = 2cos
2

x
. 
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Варианти 5.                                                               
1. Муодиларо њал кунед: 

                        а) tgx + ctgx = 
2

1
2 ; 

                        б) cos
2

x
 = 1 + cosx. 

Варианти 6.                                                              
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) 2cos2x + 3sinx - 3 = 0; 
                        б) 3sinx = 2cos2x. 
Вазифаи хонагї:  мисоли 212 (а,в) 

 
Дарси 14-15. Усли ба зарбкунандањо људо карда њал  кардани муодила. 
Салоњиятњои асосї. 
Хонандагон бояд:  
- усули ба зарбкунандањо људо карда њал кардани мудилаи тригонометриро донанд. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Муодилањои тригонометриро бо усули ба як функсия овардан, ба 
зарбкунандањо људокунї њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

*Мисолњои 1-4-уми матни китоби дарсиро ба хонандагон муаррифї намоед. 

*Мисолњои 216 (б,г,д,ж)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                      
1. Муодиларо њал кунед: 

                        а) sin4x – cos4x = 
2

1
;   

                       б) sin2x ∙ cosx + cos2x ∙ sinx = 0. 
Варианти 2.                                                                
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) cos2x – sinx ∙ cosx = 0; 
                       б) 0,5sin2x + 2sin2x = 0. 
Варианти 3.                                                                     
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) sin2x – sin2x = 0;  б) 3cosx - 2sin2x = 0.                  
Варианти 4.                                                                 
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) cos2x – sin2x = 0;   б) cos3x – sin3x = 0.          
Варианти 5.                                                              . 
1. Муодиларо њал кунед: 

                        а) cos 
2

x
 – sinx = 0;  б) tg2x – 2tgx = 0.        
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Варианти 6.                                                                
1. Муодиларо њал кунед: 

                        а) sin2 
2

x
 – sinx = 0;  б) 3cosx - 2sin2x = 0.         

Вазифаи хонагї:  мисоли 216 (а,в) 
 
Дарси 16-17. Муодилањои тригонометрии якљинса 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд:  
- муодилањои тригонометрии якљинсаро њал карда тавонанд. 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Муодилањои тригонометриро бо усули ба як функсия овардан, ба 
зарбкунандањо људокунї њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

*Намудњои умумии муодилањои тригонометрии  якљинсаро ба хонандагон пешнињод 
намоед. 

*Мисолњои 1-4-уми матни китоби дарсиро ба хонандагон муаррифї намоед. 

*Мисолњои  220 (б,г,д,ж,з,и)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                          
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) cos4x – sin4x = 0;    б) sin3x – cos3x = 0. 
Варианти 2.                                                                       
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) 3sin3x + 3cos3x = 0; 
                        б) 3sinx + 3cosx = 3. 
Варианти 3.                                                                        
Муодиларо њал кунед: 
                        а) sinx + cosx = 1; 
                        б) cos2x – sinx ∙ cosx = 0. 
Варианти 4.                                                                         
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) sin2x = 2sinx; 

                        б) cos2 
2

x
 – sin2 

2

x
 = 0,5. 

Варианти 5.                                                                        
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) tg2x = 3tgx; 

                        б) sin4 
2

x
 – cos4 

2

x
 = 0,25. 

Варианти 6.                                                                     
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) sin2x ∙ tgx = 1; 
                        б) cos2x = 2sin2x.  
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Вазифаи хонагї:  мисоли 220 (а,в) 
Дарси 18. Гузориши универсалї дар њалли муодилањои тригонометрї 
Салоњиятњои асосї. 
Хонандагон бояд:  
- гузориши универсалиро дар њалли муодилањои тригонометрї табиќ карда 

тавонанд. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Муодилањои тригонометриро бо усули ба як функсия овардан, ба 
зарбкунандањо људокунї њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

 

Омўзиш ва тадќиќот 

*Гузориши универсалии   
 

 
  -ро ба хонандагон пешнињод намоед. 

*Мисолњои 1-4-уми матни китоби дарсиро ба хонандагон муаррифї намоед. 

*Мисолњои  224 (в,г,д,е)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                       
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) sinx – 2cosx = 0; 

                        б) 3 sinx – cosx = 0. 

Варианти 2.                                                                            
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) 5sinx + 12cosx = 13; 
                        б) sinx – 2cosx = 1. 
Варианти 3.                                                                       
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) 2sinx + cosx = 2; 
                        б) cos2x – cos6x = 0. 
Варианти 4.                                                                      
1. Муодиларо њал кунед: 

                        а) sinx + cosx = 2 ; 
                        б) 5sinx + 6cosx = 0. 
Варианти 5.                                                                      
1. Муодиларо њал кунед: 
                        а) sinx + cosx = 1; 
                        б) 7sinx – 4cosx = 0. 
Варианти 6.                                                                      
1. Муодиларо њал кунед: 

                        а) sinx – 3 cosx = 1; 

                        б) 7sinx + 4cosx = 0. 
Вазифаи хонагї: њалли мисолњои 224 (а,б). 
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Дарси 19-20. Њалли системаи муодилањои тригонометрї 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд:  
- системаи муодилањои тригонометриро њал карда тавонанд. 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Муодилањои тригонометриро бо усули ба як функсия овардан, ба 
зарбкунандањо људокунї њал карда тавонанд. Гузориши универсалиро дар њалли 
муодилањои тригонометрї истифода бурда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї 
кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

*Таърифи системаи муодилањоро аз хонандагон пурсиш намоед. 

*Мисолњои 1-6-уми матни китоби дарсиро ба хонандагон муаррифї намоед. 

*Мисолњои  230 (в,г,д,е,ж,з)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                        

1. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                               








352cos32sin2

22cos22sin3

yx

yx
. 

2. Агар sin  = -
13

5
 бошад tg - ро њисоб кунед. 

Варианти 2.                                                                           

1. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                               












2

1
cossin

0cossin

22 yx

yx

. 

2. Агар sin  = 
25

7
 бошад сtg - ро њисоб кунед. 

Варианти 3.                                                                          

1. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                               














6

1

4

tgytgx

yx


. 

2. Агар cos  = -
25

7
 бошад tg - ро њисоб кунед. 

Варианти 4.                                                                          

1. Системаи муодилањоро њал кунед? 
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2

3
sincos2

3sincos

yy

yx

. 

2. Агар cos  = 
13

5
 бошад ctg - ро њисоб кунед. 

Варианти 5.                                                                              

1. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                               








1)23cos(

)32sin(

yx

yx
. 

2. Агар cos  = 
25

7
 бошад sin - ро њисоб кунед. 

Варианти 6.                                                                           

1. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                               














4

5
cossin

2

1
sinsin

22 yx

yx

. 

2. Агар sin  = 
14

13
 бошад tg - ро њисоб кунед. 

Вазифаи хонагї: 230 (а,б). 
 
2.2. Њалли нобаробарињои тригонометрї 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд:  
-  обаробарињои  тригонометрии на он ќадар мураккабро  њал карда тавонанд. 
 
Дарси 21-22. Њалли нобаробарињои намуди sinx>0,   сosx>0  ва sinx<0,   сosx<0. 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  

алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Муодилањои тригонометриро бо усули ба як функсия овардан, ба 
зарбкунандањо људокунї њал карда тавонанд. Гузориши универсалиро дар њалли 
муодилањои тригонометрї истифода бурда тавонанд. Ситемањои на он ќадар мураккаби 
муодилањои тригонометриро њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї 
кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

*Таърифи нобаробариро ба хотир оред. 
*Пурсиш гузаронед, ки оё хонандагон муодиларо аз нобаробарї чї тавр фарќ 

мекунанд? Аломати асосиашон дар чист? Муодилањои тригонометрии нисбатан содаро, 
ки дар дарсњои гузашта омўхта буданд, хотирнишон кунед ва бо нобаробарї муќоиса 
намоянд. Онњо ин гуна салоњият доранд. 

*Намудњои умумии нобаробарињои sinx>0,   сosx>0  ва sinx<0,   сosx<0-ро муаррифї намоед.  
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*Мисолњои 1-4-уми матни китоби дарсиро ба хонандагон муаррифї намоед. Дар 
як ваќт рсмњои 45-48-ро њангоми њалли нобаробарињои мушаххас муаррифї намоед.  

*Аз мисолњои  234, 235 ба таври интихобї нобаробарињоро дар њамгирої бо хонандагон 
њал ва натиљагирї намоед. 

 
 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 

пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 
Варианти 1.                                                                            
1. Нобаробарињоро њал кунед: 

                         а)    xsin  > 
2

1
.  

                         б) xcos  > 
2

3
 . 

Варианти 2.                                                                            
1. Нобаробарињоро њал кунед: 

                         а) sin (3x + 
4


) > -0,1; 

                         б) xcos  < 1. 

Варианти 3.                                                                          
1. Нобаробарињоро њал кунед: 
                         а) 2sin4x – 3sin2x + 1 < 0; 

                         б) xsin  < 
2

2
.  

Варианти 4.                                                                         
1. Нобаробарињоро њал кунед: 

                         а) sin (4x + 
3


) < 

2

3
; 

                         б) xcos  > 0,5. 

Варианти 5.                                                                        
1. Нобаробарињоро њал кунед: 

                         а) sin (x - 
4


) < 1; 

                         б) xcos  <
2

2
. 

 Варианти 6.                                                                         
1. Нобаробарињоро њал кунед: 

                         а) sin (2x + 
6


) < 

2

3
; 

                         б) cosх>
2

2
. 

Вазифаи хонагї:  234 (а,г), 235 (а,б). 
 

Дарси 23. Њалли нобаробарињои намуди tgx>0,   Ctgx>0  ва tgx <0,   Ctgx <0. 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
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тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Муодилањои тригонометриро бо усули ба як функсия овардан, ба 
зарбкунандањо људокунї њал карда тавонанд. Гузориши универсалиро дар њалли 
муодилањои тригонометрї истифода бурда тавонанд. Нобаробарињои намуди 
Ситемањои на он ќадар мураккаби муодилањои тригонометриро њал карда тавонанд. 
sinx>0,   сosx>0  ва sinx<0,   сosx<0-ро њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро 
арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 

*Таърифи нобаробариро бори дигар ба хотир оред. 
*Пурсиш гузаронед, ки оё хонандагон муодиларо аз нобаробарї чї тавр фарќ 

мекунанд? Аломати асосиашон дар чист? Муодилањои тригонометрии нисбатан содаро, 
ки дар дарсњои гузашта омўхта буданд хотирнишон кунед ва бо нобаробарї муќоиса 
намоянд. Онњо ин гуна салоњият доранд. 

*Намудњои умумии нобаробарињои tgx>0,   Ctgx>0  ва tgx <0,   Ctgx <0-ро муаррифї 
намоед.  

*Мисолњои 1-6-уми матни китоби дарсиро ба хонандагон муаррифї намоед. Дар 
як ваќт рсмњои 49-54-ро њангоми њалли нобаробарињои мушаххас муаррифї намоед.  

*Аз мисолњои  239, 241 ба таври интихобї нобаробарињоро дар њамгирої бо хонандагон 
њал ва натиљагирї намоед. 

 Пас аз ин, омўзгор њалли гуруњї ё инфиродии корњои мустаќилонаи зеринро 
пешнињод мекунад ва натиљаи њалро бо хонандагон муњокима менамояд: 

Варианти 1.                                                                            
2. Нобаробарињоро њал кунед: 

                         а) 3  ∙ tg (2x - 
10


) > 1; 

                         б)  tgх<1. 
Варианти 2.                                                                            
2. Нобаробарињоро њал кунед: 

                         а) tg 3x  > 3 ; 

                         б) ctg (x – 450) < 
3

1
. 

Варианти 3.                                                                          
2. Нобаробарињоро њал кунед: 
                        а)  tg (2x + 60) < -1. 

                        б)  ctg  (
6


 - х) > -1.  

Варианти 4.                                                                         
2. Нобаробарињоро њал кунед: 

                         а) tg (
3


 - 5х) > - 3 .                          

                         б) ctg  x > 0. 
Варианти 5.                                                                        
2. Нобаробарињоро њал кунед: 

                            а) ctg  (
6


 - х) < -1. 

                         б) tgx  < 1. 

 Варианти 6.                                                                         
2. Нобаробарињоро њал кунед: 
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                    а) 3 tg 3x <  1. 

                   б)   ctg (300 + 2x) > 
3

1
. 

Вазифаи хонагї:  239 (а), 241 (д). Маълумоти таърихї оид ба боби омўхташуда. 
 
Дарси 24. Кори санљишии хаттї (1 соат). 
Салоњияти асосї:    
- хонандагон бояд дониш, малака ва мањоратњои доир ба намудњои муодила, 

нобаробарињо ва системаи муодилањои тригонометрї доштаашонро дар њалли 
мисолњои мушаххас татбиќ карда тавонанд.  

Варианти 1.                                                                             
1. Муодиларо њал кунед: 

                       а) 2 sin2x + cosx = 0; 
                       б) sin2x = cos2x. 
2. Аз формулањои нисфи кунљ истифода бурда, муодиларо њал кунед: 
                           sinx + 2cosx = 1. 

3. Нобаробариро њал кунед:     sinx > - 
2

3
. 

4. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                           














2

5
sin2cos3

2

3
2cossin2

2

2

xy

yx

.   

Варианти 2.                                                                                   
1. Муодиларо њал кунед: 

                       а) sin2x + 
2

1
sin2x = 1; 

                       б) sin3x = cos2x. 
2. Аз формулањои нисфи кунљ истифода бурда, муодиларо њал кунед: 

                            3 sinx + cosx = 1. 

3. Нобаробариро њал кунед:      cosx < 
2

3
. 

4. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                           












2

3
sincos2

3cossin

xy

yx

.  

Варианти 3.                                                                            
1. Муодиларо њал кунед: 

                       а) cos (2x - 
2


) = sinx; 

                       б) 3 ctg (3x - 
3


) = -1. 

2. Аз формулањои нисфи кунљ истифода бурда, муодиларо њал кунед: 

                           1 - cosx = 2sinx 
2

x
. 

3. Нобаробариро њал кунед:   3 tgx > - 1. 

4. Системаи муодилањоро њал кунед: 
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1
2

32

1
2

2

x
ctgctgy

ctgy
x

ctg

. 

 
Варианти 4.                                                                           
1. Муодиларо њал кунед: 
                       а) 2sinx ∙ cosx + cosx = 0; 

                       б) sinx + cos2x = 
4

1
. 

2. Аз формулањои нисфи кунљ истифода бурда, муодиларо њал кунед: 

                           1 + cosx + cos
2

x
 = 0. 

3. Нобаробариро њал кунед:             tg 
3

2x
 < - 3 . 

4. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                           








6

3

22 ytgxtg

tgytgx
. 

Варианти 5.                                                                             
1. Муодиларо њал кунед: 
                       а) cosx + sinx = 0; 
                       б) cos2x - 3sinx ∙ cosx = -1. 
2. Аз формулањои нисфи кунљ истифода бурда, муодиларо њал кунед: 

                           1 – sin2x = cos
2

x
 - sin

2

x
)2. 

3. Нобаробариро њал кунед:         3ctg (
6


 + 

2

x
) > - 3 . 

4. Системаи муодилањоро њал кунед: 














2

1
cossin

6

yx

yx


. 

Варианти 6.                                                                           
1. Муодиларо њал кунед: 
                       а) 4sin2x – sin2x = 3; 
                       б) tg2x – 4tgx + 3 = 0. 
2. Аз формулањои нисфи кунљ истифода бурда, муодиларо њал кунед: 

                           cosx = 
3

1
2  sin 

2

x
. 

3. Нобаробариро њал кунед:        sin (
2

3
 - x) > 

2

3
. 

4. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                           














6

1

4

tgytgx

yx


.   
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Мавзўъњои барномаи таълимї 

III. Дараља ва функсияи дараљагї. Муодилањои иратсионалї ва системаи онњо (10 

соат). 
3.1. Дараљаи нишондињандааш ратсионалї 
3.1.1. Таъриф ва хосиятњои дараља 
3.1.2. Дараљаи нишондињандааш  нул ва адади бутуни манфї 
3.1.3. Решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои он 
3.1.4.  Табдилдињии айниятии ифодањои дараља ва решадошта 
Дарси 1- 4 (4 соат). 
Салохиятњои асосї. 
Хонандагон бояд:  
-  мафњуми дараљаи ададро фањманд; 
- амали бадараљабардориро донанд в татбиќ карда тавонанд; 
- таъриф ва хосиятњои дараљаро донанд ва итифода бурда тавонанд; 
- дараљаи нишондињандаш нул ва адади бутуни манфиро донанд ва дар њалли 

мисолњо татбиќ карда тавонанд; 
- решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои онро донанд ва татбиќ намоянд; 
- ифодахои дараља ва решадоштаро айниятан табдил дода тавонанд. 

 
Омўзиш ва тадќиќот. 
Дарси 1. Таъриф ва хосиятњои дараља 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба функсияњои тригонометрї ва мафњумњои ба онњо  
алоќаманд, формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки 
онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои функсияи синус, 
косинус ва тангенсро донанд ва истифода баранд. Экстремуми функсияро таъриф дода 
тавонанд. Арксинус арккосинус, арктангенс ва арккотангенси  ададро муайян карда 
тавонанд. Муодилањои намуди sinх = а, cosх=a  tgх = a, ва ctgх = a –ро њал карда 
тавонанд. Муодилањои тригонометриро бо усули ба як функсия овардан, ба 
зарбкунандањо људокунї њал карда тавонанд. Гузориши универсалиро дар њалли 
муодилањои тригонометрї истифода бурда тавонанд. Нобаробарињои намуди 
Системањои на он ќадар мураккаби муодилањои тригонометриро њал карда тавонанд. 

sinx>0,   сosx>0,  sinx<0,   сosx<0, tgx>0,   Ctgx>0,  tgx <0,   ва  Ctgx <0-ро њал карда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Таърифи дараљаи нишондињандаш адади бутуни манфиро аз синфи 8-ум ба хотир 

оред. 
*Пурсиш гузаронед, ки оё хонандагон мафњуми дараљаро  чї тавр мефањманд? 

Хосиятњояшро чї? Мисолњо оранд ва шарњ диханд.  
*Таърифи умумии дараљаро бо мисолњои мушаххас шарњ дихед ва оред. Онро дар шакли 

формула нависед, то ки хонандагон ба осонї аз худ  кунанд. Дараљаи љуфт ва тоќро шарњ дињед 
ва бо мисолњо фањмонед. Бо мисолњои мушаххас хоситяњои дараљаро муаррифї ва натиљагирї 
намоед. Хосиятњои дараљаро дар мисоли квадрати бисёраъзогї шарњ дињед ва мисолњо оред. 

*Аз мисолњои  253 - 257 ба таври интихобї мисолњоро дар њамгирої бо 
хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 

Вазифаи хонагї:  255 (а), 257 (1). 

Дарси 2.  Дараљаи нишондињандааш  нул ва адади бутуни манфї 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба дараљаи адад ва мафњумњои ба онњо  алоќаманд, 

формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои 
кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои дараљаро донанд ва 
истифода баранд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
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*Таърифи дараљаи нишондињандаш адади бутуни манфиро аз синфи 8-ум ба хотир 
оред. 

*Пурсиш гузаронед, ки оё хонандагон мафњуми драљаро  чї тавр мефањманд? 
Хосиятњояшро чї? Мисолњо оранд ва шарњ диханд.  

*Таърифи умумии дараљаи нишондињандааш нул ва адади бутуни манфиро бо мисолњои 
мушаххас шарњ дихед ва оред. Онро дар шакли формула нависед, то ки хонандагон ба осонї аз 
худ  кунанд. Ќоидахои асосии зарби дараљањо, таќсими дараљањот ва бадараљабардории 
дарачаро бо формулањо пешнињод кунед ва бо мисолњои мушаххас шарњ ва натиљагирї намоед.  

*Аз мисолњои  259 - 260 ба таври интихобї мисолњоро дар њамгирої бо 
хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 

Вазифаи хонагї:  259 (3, 4), 260 (1). 

Дарси 3. Решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои он 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба дараљаи алдад ва мафњумњои ба онњо  алоќаманд, 

формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои 
кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои дараљаро донанд ва 
истифода баранд. Дараљаи нишондињандааш нул ва адади бутуни манфиро донанд ва 
дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Таърифи дараљаи нишондињандаш адади бутуни манфиро аз синфи 8-ум ба хотир 

оред. 
*Пурсиш гузаронед, ки хонандагон мафњуми решаро  чї тавр мефањманд? 

Хосиятњояшро чї? Мисолњо оранд ва шарњ диханд.  
*Таърифи умумии решаи дараљаи  n-ум  ва хосиятњои онро бо мисолњои мушаххас 

шарњ дихед ва оред. Онро дар шакли формула нависед, то ки хонандагон ба осонї аз 
худ  кунанд. Таърифи  решаи арифметикиро ба хотир оред ва онро барои решаи 
дараљаи n-ум  татбиќ намоед. Мисолњои мушаххас оред, шарњ ва натиљагирї намоед. 
Хосиятњои решаи дараљаи n-умро  бо мисолњои мушаххас фањмонед. 

* Мисолњои  261-ро  ба таври интихобї дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 

Вазифаи хонагї:  261 (а,г). 

Дарси 4. Табдилдињии айниятии ифодањои дараља ва решадошта 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба дараљаи адад ва мафњумњои ба онњо  алоќаманд, 

формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои 
кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои дараљаро донанд ва 
истифода баранд. Дараљаи нишондињандааш  нул ва адади бутуни манфиро донанд ва 
дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд. Решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои онро 
донанд ва дар њалли мисолњо истифода барвнд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Таърифи дараљаи нишондињандаш ададњои ѓайри ирратсионалиро аз синфи        

8-ум ба хотир оред. 
*Пурсиш гузаронед, ки хонандагон мафњуми табдилдињии айниятиро чї тавр 

мефањманд? Хосиятњояшро чї? Мисолњо оранд ва шарњ диханд. Таърифи айниятро ба 
хотир оранд. 

*Таърифи умумии решаи дараљаи  n-ум  ва хосиятњои онро бо мисолњои мушаххас 
шарњ дихед ва оред. Онро дар шакли формула нависед, то ки хонандагон ба осонї аз 
худ  кунанд. Таърифи  решаи арифметикиро ба хотир оред ва онро барои решаи 
дараљаи n-ум  татбиќ намоед. Мисолњои мушаххас оред, шарњ ва натиљагирї намоед. 
Хосиятњои решаи дараљаи n-умро бо мисолњои мушаххас фањмонед. Табдилдињии 
айниятии ифодањои дараља ва решадоштаро бо мисолњои мушаххас шарњ ва баён 
намоед. Формулњои умумиро нависед ва шарњ дињед. 

* Мисолњои  265-267-ро  ба таври интихобї дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 
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Кори мустаќилонаи  гуруњї супоред ва натиљаашро арзёбї кунед. 

Варианти 1.                                                                    
1. Ифодаро сода кунед: 

                            

4

1

4

1

2

1

2

1

ba

ba




. 

2. Ќимати ифодаро ёбед: 

                       а) 3

4

1
 ∙ 3 32 ;    б) 

23

3


 + 

23

2


. 

Варианти 2.                                                                        
1. Ифодаро сода кунед: 

                            

3

1

3

1

ba

ba




. 

2. Ќимати ифодаро ёбед: 

                       а) 4 5  ∙ 4 125 ;  б) 
34

7


 - 

34

3


. 

Варианти 3.                                                                       
1. Ифодаро сода кунед: 

                            

3

2

3

1

3

1

3

2

bbaa

ba




. 

2. Ќимати ифодаро ёбед: 

                       а) 5

16

1
 ∙ 5 512 ;   б) 

311

11


 + 

311

5


. 

Варианти 4.                                                                      

1. Ифодаро сода кунед: 
81

92

1





x

x
.                      

2. Ба зарбшавандањо људо кунед: 

                       а)  7 + 3

1

7 ;   б) 4

1

2

1

aa  . 
 
 
Варианти 5.                                                                      

1. Ифодаро сода кунед: 

9

2

9

1

3

1

39

27

xx

x




.  

2. Ќимати ифодаро ёбед: 

                       а) 4 27  ∙ 4

3

1
 ∙ 4 9 ;    б) 

15

2
 ∙ 

15

8
. 

Варианти 6.                                                                     

1. Ифодаро сода кунед: 

9

1

3

1

3

27

x

x




.                   

2. Ќимати ифодаро ёбед: 

                       а) 5 49  ∙ 3 343 ;  б) 3 2,0  ∙ 3 04,0  ∙ 3 1000 . 
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Вазифаи хонагї:  265 (1, 4). 

Мавзуњои барномаи таълимї 
3.2. Муодилањои ирратсионалї 
3.2.1. Дараљаи нишондињандааш ирратсионалї 
3.2.2.  Муодилањои ирратсионалї 
3.2.3. Усули дохил кардани таѓйирёбандаи нав 
3.2.4.  Системаи муодилањои ирратсионалї 
 
Дарси 5 - 9 (5 соат). 
Салохиятњои асосї. 
Хонандагон бояд:  
- ададњои ирратсионалї ва дараљаи нишондињандааш ирратсионалиро  шарњ дода 

тавонанд;  
- дониши худро доир ба ададњои ирратсионалї такмил дињанд; 
- таърифи ададњои ирратсионалиро ба хотир оварда, ба моњияти   ташкил додани  

маљмўи касрњои дањии ѓайридаврии беохир, маљмўи ададњои ирратсионалї сарфањм 
раванд; 

- дараљањои намуди 
2a -ро њисоб карда тавонанд; 

- хосиятњои асосии дараљи нишондињандааш ирратсионалиро донанд ва дар њалли 
мисолњои  мушаххас татбиќ карда тавонанд. 

-  муодилањои ирратсионалиро таъриф дињанд ва њал карда тавонанд; 
 - усули дохил кардани таѓйирёбандаи навро барои муодила ирратсионалї татбиќ 

карда тавонанд; 
- системаи муодилањои ирратсионалии на он ќадар мураккабро њал карда 

тавонанд; 
- дониш, малака ва мањоратњои аз худ кардаашонро дар њалли мисолњо татбиќ 

карда тавонанд. 
Истилоњот, ќоида, формулањо. 

......

0164,229881,1

25,2296,1

421

......

415,12414,1

42,1241,1

5,124,1

221















ё

 
Дараљаи нишондињандааш ирратсионалї. 
 Маљмўи ададњои ирратсионалї 

 ......

415,12414,1

42,1241,1

5,124,1

221

aaa

aaa

aaa

aaa









 
Соати 5 . Дараљаи нишондињандааш ирратсионалї 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба дараљаи адад ва мафњумњои ба онњо  алоќаманд, 

формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои 
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кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои дараљаро донанд ва 
истифода баранд. Дараљаи нишондињандааш  нул ва адади бутуни манфиро донанд ва 
дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд. Решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои онро 
донанд ва дар њалли мисолњо истифода барвнд. Ифодањои дараља ва решадоштаро 
айниятан табдил дода тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Таърифи дараљаи нишондињандаш ададњои ѓайри ирратсионалиро  аз синфи           

8-ум ба хотир оред. 
*Пурсиш гузаронед, ки оё хонандагон мафњуми решаро  чї тавр мефањманд? 

Хосиятњояшро чї? Мисолњо оранд ва шарњ диханд. Оё адади ирратсионалиро 
мефањманд? Шарњ дињанд. 

*Таърифи умумии решаи дараљаи  n-ум  ва хосиятњои онро бо мисолњои мушаххас шарњ 
дихед ва оред. Онро дар шакли формула нависед, то ки хонандагон ба осонї аз худ  кунанд. 
Таърифи  решаи арифметикиро ба хотир оред ва онр барои решаи дараљаи n-ум  татбиќ 

намоед. Мисолњои мушаххас оред, шарњ ва натиљагирї намоед. Хосиятњои решаи дараљаи n-
умро  бо мисолњои мушаххас фањмонед. Хосиятњои табдилдињињои айниятии дараљаи  
нишондињандаашон ирратсионалиро бо мисолњои мушаххас шарњ ва баён намоед. 
Формулњои умумиро нависед ва шарњ дињед. 

* Мисолњои  268-272-ро  ба таври интихобї дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 

Кори мустаќилонаи  гуруњї супоред ва натиљаашро арзёбї кунед. 

Варианти 1.                                                                          
1. Ифодаро ба дараља бардоред: 

                            (2 a  - b )2. 

2. Махраљро аз радикал озод кунед:          

                  
114

7
. 

3. Касрро ихтисор кунед: 

                           
x

x





5

25
. 

Варианти 2.                                                                      
1. Ифодаро ба дараља бардоред: 

                            (5 xy )4. 

2. Махраљро аз радикал озод кунед: 

                           
xy

x
. 

3. Касрро ихтисор кунед: 

                           
x

x





3

9
. 

Варианти 3.                                                                       
1. Ифодаро ба дараља бардоред: 

                            ( x  + 2 y )2. 

2. Махраљро аз радикал озод кунед: 

                           
5

15

x
. 

3. Касрро ихтисор кунед: 

                           
x

x





5

5
. 
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Варианти 4.                                                                         

1. Ифодаро ба дараља бардоред:  (х + 5 )3.                        

2. Махраљро аз радикал озод кунед: 

                           
x15

17
. 

3. Касрро ихтисор кунед: 

                           
3

3





x

x
. 

Варианти 5.                                                                    
1. Ифодаро ба дараља бардоред: 

                            (х + 2 y )3. 

2. Махраљро аз радикал озод кунед: 

                           
yx 

6
. 

3. Касрро ихтисор кунед: 

                           
x

x





4

16
. 

Варианти 6.                                                                    
1. Ифодаро ба дараља бардоред: 

                            (3 + 2 )3. 

2. Махраљро аз радикал озод кунед:  
x17

5
.                            

3. Касрро ихтисор кунед:   
x

x





9

81
.                   

Вазифаи хонагї:  268 (1), 269 (1). 
 

Дарси 6. Муодилањои ирратсионалї 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба дараљаи адад ва мафњумњои ба онњо  алоќаманд, 
формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои 
кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои дараљаро донанд ва 
истифода баранд. Дараљаи нишондињандааш  нул ва адади бутуни манфиро донанд ва 
дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд. Решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои онро 
донанд ва дар њалли мисолњо истифода баранд. Ифодањои дараља ва решадоштаро 
айниятан табдил дода тавонанд. Дараљаи нишондињандааш ирратсионалиро шарњ дода 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Таърифи дараљаи нишондињандаш ададњои ѓайри ирратсионалиро  аз синфи 8-ум 

ба хотир оред. 
*Пурсиш гузаронед:  
а) муодила чист, таъриф дињед?  
б) њал кардани муодила чї маъно дорад?  
в) решаи муодиларо фањмонед? 
г) кадом намудњои муодилањоро медонед, номбар кунед? 
*Љавобњои хонандагонро арзёбї кунед. 
*Таърифи умумии муодилаи ирратсионалиро оред  ва хосиятњои онро бо мисолњои 

мушаххас шарњ дињед.  
*Мисолњои 1-4-уми дар матни мавзўъ омадаро баррасї ва шарњ дињед. 
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* Мисолњои  273-ро  ба таври интихобї дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 

Кори мустаќилонаи  гуруњї супоред ва натиљаашро арзёбї кунед. 

 
Варианти 1.                                                                            
1. Муодиларо њал кунед: 

                            а) x7  = х – 1; 

                            б) 2x  - x3  = 1. 

Варианти 2.                                                                      
1. Муодиларо њал кунед: 

                            а) 1x  = х – 5; 

                            б) 3x  - x4  = 1. 

 
Варианти 3.                                                                        
1. Муодиларо њал кунед: 

                            а) x49  = х + 7; 

                            б) 5x  - x6  = 1. 

 
Варианти 4.                                                                          
1. Муодиларо њал кунед: 

                            а) x25  = х – 5; 

                            б) 1x  - 2x  = 1. 

Варианти 5.                                                                         
1. Муодиларо њал кунед: 

                            а) x16  = х – 4;   б) 5x  - 2x  = 2.                             

Варианти 6.                                                                        
1. Муодиларо њал кунед; 

                            а) x37  = х + 5; 

                            б) 6x  - 3x  = 1. 

Вазифаи хонагї: 273 (а,д). 
 
Дарси 7. Усули дохил кардани таѓйирёбандаи нав 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба дараљаи адад ва мафњумњои ба онњо  алоќаманд, 

формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои 
кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои дараљаро донанд ва 
истифода баранд. Дараљаи нишондињандааш  нул ва адади бутуни манфиро донанд ва 
дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд. Решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои онро 
донанд ва дар њалли мисолњо истифода барвнд. Ифодањои дараља ва решадоштаро 
айниятан табдил дода тавонанд. Дараљаи нишондињандааш ирратсионалиро шарњ дода 
тавонанд. Муодилаи ирратсионалиро њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро 
арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Усули дохил намудани таѓйирёбандаи навро дар њалли муодилањои ирратсионалї 

шарњ дињед ва мисолњои мушаххаси матни мавзўъро баррасї намоед. 
*Мисолњои 277-280-ро интихобї дар  њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї 

намоед. 
Вазифаи хонагї: 277 (а). 
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Дарси 8. Системаи муодилањои ирратсионалї (2 соат). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба дараљаи адад ва мафњумњои ба онњо  алоќаманд, 

формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои 
кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои дараљаро донанд ва 
истифода баранд. Дараљаи нишондињандааш  нул ва адади бутуни манфиро донанд ва 
дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд. Решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои онро 
донанд ва дар њалли мисолњо истифода барвнд. Ифодањои дараља ва решадоштаро 
айниятан табдил дода тавонанд. Дараљаи нишондињандааш ирратсионалиро шарњ дода 
тавонанд. Муодилаи ирратсионалиро њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро 
арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Пурсиши тадќиќотї гузаронед: 
а) системаи муодилањоро  таъриф дињед?  
б) њал кардани системаи муодилањо чї маъно дорад?  
в) кадом намудњои системаи муодилањоро медонед, номбар кунед? 
*Љавобњои хонандагонро арзёбї кунед. 
*Таърифи умумии системаи муодилаи ирратсионалиро оред  ва хосиятњои онро бо 

мисолњои мушаххас шарњ дињед.  
*Мисолњои 1-2-ро, ки  дар матни мавзўъ омаааст,  баррасї ва шарњ дињед. 

* Мисолњои  281 (1.12)-ро  ба таври интихобї дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 

Кори мустаќилонаи  гуруњї супоред ва натиљаашро арзёбї кунед. 

 
Варианти 1.                                                                       
1. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                              










13

5

yx

yx
. 

2. Муодиларо њал кунед: 

                            x20  = х. 

Варианти 2.                                                                       
1. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                              










9

1

yx

yx
. 

2. Муодиларо њал кунед:  x30  = х.                           

 
Варианти 3.                                                                      
1. Системаи муодилањоро њал кунед: 

                              










22

7

yx

yx
. 

2. Муодиларо њал кунед:   x42  = х.                             

 
Варианти 4.                                                                       

1. Системаи муодилањоро њал кунед:  










12

244

yx

yx
.                  

2. Муодиларо њал кунед: 

                            x38  = х + 4. 

Варианти 5.                                                                    
1. Системаи муодилањоро њал кунед: 
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132

7

yx

yx
. 

2. Муодиларо њал кунед: 

                            x19  = х + 1. 

 
 
Варианти 6.                                                                      

1. Системаи муодилањоро њал кунед:      










22

7

yx

yx
. 

2. Муодиларо њал кунед: 

                            x39  = х + 3. 

Вазифаи хонагї:  мисоли 281 (1, 4). Маълумоти таърихї оид ба боби омўхташуда. 
 
Дарси 9.  Кори санљишии хаттї 
Салоњияти  асосї 
Хонандагон бояд:  
- дониш, малака ва мањоратњои азхудкардаашонро дар њалли мисолњо татбиќ 

карда тавонанд. 
Варианти 1.                                                                                        

1. Њисоб кунед:  
22 ))5(( . 

2. Муодиларо њал кунед: 

                    а) x52  = х + 4; 

                    б) 37x  - 10x  = 3. 

3. Системаи муодилањоро њал кунед:     










68

10

yx

yx
. 

4. Нобаробариро њал кунед      14 x  > 2. 

5. Соњаи муайянии функсияро ёбед:   у = 642 x . 

Варианти 2.                                                                                

1. Њисоб кунед:  
22 ))8(( . 

2. Муодиларо њал кунед: 

                    а) 15 x  = х – 1; 

                    б) 3 x1  + 1 = 111 x . 

3. Системаи муодилањоро њал кунед:    










35

5

yx

yx
. 

4. Нобаробариро њал кунед:  54 x  < 1. 

5. Соњаи муайянии функсияро ёбед:   у = )5( xx . 

Варианти 3.                                                                                  

1. Њисоб кунед: 
333 ))27(( .               

2. Муодиларо њал кунед: 

                    а) x67  = х + 5; 

                    б) 15 x  - 193 x  = 0. 



60 
 

3. Системаи муодилањоро њал кунед:   
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2

yx

yx
. 

4. Нобаробариро њал кунед:     12 x    4. 

5. Соњаи муайянии функсияро ёбед:    у = 62  xx . 

Варианти 4.                                                                         

1. Њисоб кунед:    
333 ))25(( . 

2. Муодиларо њал кунед: 

                    а) x55  = х + 1; 

                    б) 13 x  + x316   = 5. 

3. Системаи муодилањоро њал кунед:  










432

1

yx

yx
. 

4. Нобаробариро њал кунед:   21x    х + 1. 

5. Соњаи муайянии функсияро ёбед:   у = 352 2  xx . 

 
Варианти 5.                                                                            

1. Њисоб кунед:  
333 ))7((  + 

22 ))8(( . 

2. Муодиларо њал кунед: 

                    а) x18  = х + 4; 

                    б) 211 x  + 3 x  = 6. 

3. Системаи муодилањоро њал кунед:   










1

133

yx

yx
. 

4. Нобаробариро њал кунед:  11x    х + 1. 

5. Соњаи муайянии функсияро ёбед:  у = xx 523 2  . 

Варианти 6.                                                                                     

1. Њисоб кунед:   
555 ))5((  - 

333 ))3(( . 

2. Муодиларо њал кунед: 

                    а) x729  - 87 x  = 5; 

                    б) 2 1x  - 2x  = 105 x . 

3. Системаи муодилањоро њал кунед:    










1

133

yx

yx
. 

4. Нобаробариро њал кунед:  11x    х + 1. 

5. Соњаи муайянии функсияро ёбед:   у = xx 523 2  . 

 
Мавзўъњои барномаи таълимї 
IV. Њосила (27 соат). 
4.1. Мафњуми лимит ва бефосилагии функсия (6 соат). 
4.1.1. Мафњуми атрофи нуќта. Афзоиши аргумент ва функсия. Маънои геометрї ва 

механикии нисбати 
  

  
 

4.1.2. Мафњуми лимит ва бефосилагии функсия  
Дарси 1 - 6 (6 соат). 
Салохиятњои асосї 
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Хонандагон бояд:  
-  фосилњои ададиро ба хотир оранд; 
- мафхуми атрофи нуќтаро шарњ  ва таъриф дода тавонанд; 
- мафњумњои  афзоиши аргумент ва афзоиши функсияро шарњ  ва таъриф дода 

тавонанд; 

- маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
-ро фањманд; 

- суръати миёнаи таѓйирёбии функсияро шарњ дода тавонанд; 
-  таърифњои лимит ва бефосилагии функсияро аз худ  кунанд ва ба таври аёнї 

шарњ дода тавонанд. 
Истилоњот, ќоида, формулањо. 

Атрофи нуќта: |   |   . 
                   

Афзоиши аргумент:      =                 (            )    
Афзоиши функсия:     (     )   (  )  (           ). 

Маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
-. 

Суръати миёнаи таѓйирёбии функсия: 
  

  
 
 (     )  (  )

  
 . 

Лимити функсия:        ( )    . 
Бефосилагии функсия:        ( )   ( ) . а-нуќтаи бефосилагии функсия. 

 
Дарси 1. Мафњуми атрофи нуќта. Афзоиши аргумент ва функсия. Маънои 

геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 (3 соат). 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба дараљаи адад ва мафњумњои ба онњо  алоќаманд, 
формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї кунед. Муайян кунед, ки онњо дорои 
кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Хосиятњои дараљаро донанд ва 
истифода баранд. Дараљаи нишондињандааш  нул ва адади бутуни манфиро донанд ва 
дар њалли мисолњо истифода бурда тавонанд. Решаи дараљаи n-ум  ва хосиятњои онро 
донанд ва дар њалли мисолњо истифода барвнд. Ифодањои дараља ва решадоштаро 
айниятан табдил дода тавонанд. Дараљаи нишондињандааш ирратсионалиро шарњ дода 
тавонанд. Муодилаи ирратсионалиро њал карда тавонанд. Системаи муодилањои 
ирратсионалиро њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Пурсиши тадќиќотї: 

1. Кадом фосилањои  ададиро медонед, мисол оред? 
2. Нуќтаи 3-ро дар тири ададї тасвир кунед ва ба тарафи рост ва чапи он адади 

0,1-ро тасвир кунед, гуфта метавонед, ки 0,1 дар атрофи нуќтаи 3 аст ё 3 миёнаљо аст? Оё 
адади 0,1 дар њар ду њолат аломати якхела дорад, шарњ дињед? 

3. Функсияњоеро номбар кунед, ки дар ягон фосилаи ададї ё тири ададї 
афзуншаванда бошанд? 

*Љавобњои хонандагонро баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Мафњуми атрофи нуќтаро тасвир ва шарњ дињед ва тарзи навишти атрофи 

нуќтаро пешнињод кунед. Таъкид намоед, ки ин барои омўзиши афзоиши аргумент ва 
афзоиши функсия зарур аст. 

*Таърифњои  афзоиши аргумент ва афзоиши функсияро дар асоси  мисолњои 
мушаххаси дар матни мавзўъ омада, баён кунед ва формулањои мувофиќро нависед. 

*Маънои геометрї ва механикии нисбати  
  

  
-ро шарњ дињед. Расмњои 56 ва 57, аз 

матни мавзўъро шарњ дињед. Коэффитсиенти кунљии хати рост ва суръати миёнаи  
таѓйирёбии функсияро фањмонед. 

*Мислњои 301 (б,в), 302 (б,г), 303 (б,г) дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 
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Вазифаи хонагї: 301 (а), 302 (а,в), 303 (а). 
 
Дарси 2. Мафњуми атрофи нуќта. Афзоиши аргумент ва функсия. Маънои 

геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 (давоми мавзўи гузашта). 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Азбаски ин дарс давоми дарси гузашта мебошад, маводди назариявии дарси 

гузаштаро ба хотир оред. 
*Мисолњои 304-308-ро ба таври  интихобї бо хонандагон њал ва натиљагирї 

намоед. 
Вазифаи хонагї: 304 (а), 305 (а,в), 308 (а,г). 
Дарси 3. Мафњуми атрофи нуќта. Афзоиши аргумент ва функсия. Маънои 

геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 (давоми мавзўи гузашта). 

Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Азбаски ин дарс давоми дарси гузашта мебошад, маводди назариявии дарси 

гузаштаро ба хотир оред. 
*Мисолњои 309-312-ро ба таври  интихобї бо хонандагон њал ва натиљагирї 

намоед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї пешнињод кунед ва натиљаашро арзёбї кунед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                    

1. Барои функсия у = х – 1, х ва  у – ро њангоми х0 = 2,  х = 0,1 будан ёбед. 
2. Барои функсияи у = 3х, у – ро њисоб кунед. 
Варианти 2.                                                                         

1. Агар f (x) = 2х + 2 бошад,    
x

y




 – ро ёбед. 

2. Коэффисенти кунљии графики функсияи у = 2х2 – ро њангоми 
      х0 = 1, x  = 0,1 будан њисоб кунед. 
 
Варианти 3.                                                                       
1. Тарафњои квадрат ба 4м баробар аст. Афзоиши периметри онро њангоми 0,2м 

зиёд кардан њисоб кунед. 

2. Агар f (x) = х2 + 2 бошад 
x

y




- ро ба воситаи х0 ва x  ифода кунед. 

Варианти 4.                                                                          

1. Барои функсия у = х2 + 2, х ва  у – ро њангоми х0 = 1,  х = 0,2 будан ёбед. 
2. Барои функсияи у = 4х, у – ро њисоб кунед. 
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Варианти 5.                                                                           

1. Агар f (x) = 2х2 бошад 
x

y




 – ро ёбед. 

2. Коэффисенти кунљии у = 
2

1
х2 – ро њангоми х0 = 2, x  = 0,1 будан њисоб кунед. 

Варианти 6. 
1. Тарафњои росткунља ба 15м ва 17м баробар аст. Агар тарафи хурдро 0,1м ва 

тарафи калонро 0,2м зиёд кунем, периметри он чї ќадар зиёд мешавад?  

2. Агар f (x) = 
2

1
х2 + 4 бошад, 

x

t




 – ро ба воситаи х0 ва x  ифода кунед. 

Вазифаи хонагї: мисоли 310-311. 
 
Дарси 4. Мафњуми лимит ва бефосилагии функсия (2 соат). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Пурсиши тадќиќотї: 
1. Маводди назариявии дарси гузаштаро ба хотир оред. Таърифи атрофи нуќтаро 

дињед? 
2. Дар ифодаи 2х: оё гуфтан мумкин ат, ки агар х ба 2 наздик (майл) кунад, ќимати 

ифода ба 4 наздик (майл) мекунад. Мисол, агар х=1,99 бошад, 2∙1,99= 3,98 4 аст. 
*Љавоби хонандагонро арзёбї ва натиљагирї намоед. 
*Мисолњои мушаххаси матни мавзўро (мисолњои 1-5) бо хонандагон муоина 

намоед ва таърифи лимит ва бефосилагии функсияро баён кунед. Формулањои 
мувофиќро барои онњо нависед, то ки хонандагон дар хотир нигоњ доранд:  

       ( )    ,         ( )   ( ). 
*Алоќаи бевоситаи лимит ва бефосилагиро бо мисолњо шарњ дињед. Таърифи дар 

порча бефосила будани функсияро баён кунед.  
*Мисолњои 323 (б,в,д,е,ж,и), 324-ро дар њамгирої  бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: 323 (а,г). 
 
Дарси 5. Мафњуми лимит ва бефосилагии функсия (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Азбаски ин дарс давоми дарси гузашта мебошад, маводди назариявии дарси 

гузаштаро ба хотир оред. 
*Мисолњои 325 (а,в,д,ж,з), 326 (а,в), 327, 330-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед.  
Вазифаи хонагї: мисолњои 325 (б,г), 326 (а). 
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Дарси 6. Мафњуми лимит ва бефосилагии функсия (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Азбаски ин дарс давоми дарси гузашта мебошад, маводди назариявии дарси 

гузаштаро ба хотир оред. 
*Мисолњои 331, 333, 334-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї 

намоед.  
*Кори мустаќилонаи гуруњї пешнињод кунед ва натиљаашро арзёбї кунед. 
 

Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                     
1. Лимити функсияњоро њисоб кунед: 

                          f (x) = 
4

2
2

3





x

x
,       х → 2. 

2. Исбот кунед, ки њангоми х → 1 ќимати ифодаи f (x) = 
1

1





x

x
 ба 

2

1
 баробар аст. 

Варианти 2.                                                                  
1. Лимити функсияњоро њисоб кунед: 

                          f (x) = 
2

42





x

x
,       х → 2. 

2. Исбот кунед, ки њангоми х → 3 ќимати ифодаи f (x) = 
9

3
2 



x

x
 ба 

6

1
 баробар аст. 

Варианти 3.                                                                   
1. Лимити функсияњоро њисоб кунед: 

                          f (x) = 
4

2





x

x
,   х → 4. 

2. Исбот кунед, ки њангоми х → 2 ќимати ифодаи f (x) = 
2

232





x

xx
 ба 1 баробар 

аст. 
Варианти 4.                                                                       
1. Лимити функсияњоро њисоб кунед: 

                          f (x) = 
93

27
2

3





xx

x
,    х → 3. 

2. Исбот кунед, ки њангоми х → -4 ќимати ифодаи f (x) = 
4

162





x

x
 ба 

8

1
 баробар аст. 

Варианти 5.                                                                        

1. Лимити функсияњоро њисоб кунед:      f (x) = 
9

813





x

x
,   х → 9. 

2. Исбот кунед, ки њангоми х → 8 ќимати ифодаи f (x) = 

42

8

3

1

3

2





xx

x
 ба 16 баробар 

аст. 
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Варианти 6.                                                                         
1. Лимити функсияњоро њисоб кунед: 

                          f (x) = 
4

862





x

xx
,  х → 4. 

2. Исбот кунед, ки њангоми х → -3 ќимати ифодаи f (x) = 
12

34
2

2





xx

xx
 ба -4 баробар 

аст. 
Вазифаи хонагї: 334 (а). 
Дарси 7. Кори санљишии хаттї 
Варианти 1.                                                                                

1. Барои функсияи у = 2х2 њангоми х0= 2 ва х = 3 будан,  х ва  у – ро њисоб кунед. 
2. Барои функсияи у = 3х – 2,  х ва  у – ро њангоми х = 3,2, х0 = 3 будан ёбед. 

3. Барои функсияи у = 2х2 + 1, 
x

y




 - ро ёбед. 

4. Лимити функсияи 
43

23 22

xx

xx




-ро њангоми х → 1  ёбед. 

Варианти 2.                                                                           
 
1. Барои функсияи у = 2х + 5  њангоми х0 = 3 ва  х = 0,2 будан, х ва  у – ро њисоб 

кунед. 
2. Барои функсияи у = х2 + 1,  х ва  у – ро њангоми х = 3,3, х0 = 3 будан ёбед. 

3. Барои функсияи f (x) = 3х2 , 
x

y




 - ро ёбед. 

4. Лимити функсияи 
)1)(2(

62





xx

xx
-ро њаногоми х → -2  ёбед. 

Варианти 3.                                                                            
 
1. Барои функсияи у = 3х - 5 њангоми х0 = 4,  х = 0,06 будан, х ва  у – ро њисоб 

кунед. 
2. Барои функсияи у = 2х – х2,  х ва  у – ро њангоми х = 4,02,  
      х0 = 4 будан ёбед. 

3. Барои функсияи у = 
2

1
х2, 

x

y




 - ро ёбед. 

4. Лимити функсияи 
52

133
2

2





xx

xx
-ро њангоми х → -1  ёбед. 

Варианти 4.                                                                            
 
1. Барои функсияи у = -2х + 3 њангоми х0 = 5,  х = 0,05 будан, х ва  у – ро њисоб 

кунед. 
2. Барои функсияи у = х2 – 3х,  х ва  у – ро њангоми х = 4,01, х0 = 4 будан ёбед. 

3. Барои функсияи у = 2х3, 
x

y




 - ро ёбед. 

4. Лимити функсияи 
65

273
2

2





xx

xx
-ро њангоми х → -2  ёбед. 

Варианти 5.                                                                          
 

1. Агар х0 = 5, х = 0,02 бошад, х ва  у – ро барои функсияи у = 5 – 2х ёбед. 
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2. Агар х = 3,01, х0 = 3 бошад,  х ва  у – ро барои функсияи  
     у = 5х2 ёбед. 

3. 
x

y




 - ро барои функсияи у = 3х2 + 7 ёбед. 

4. Лимити функсияи 
xx

xx




2

2

3

52
-ро њангоми х → -1 ёбед. 

 

Варианти 6.                                                                           

1. Агар х0 = 6, х = 0,03 бошад, х ва  у – ро барои функсияи 
      у = 3х2 + 2 ёбед. 
2. Агар х = 4,25, х0 = 4 бошад,  х ва  у – ро барои функсияи 

     у = 
3

2
х3 ёбед. 

3. 
x

y




 - ро барои функсияи у = 2 x  ёбед. 

4. Лимити функсияи 
2

82
2

2





xx

xx
-ро њангоми х → -2 ёбед. 

 
Мавзўъњои барномаи таълимї 
4.2. Мафњуми њосила (4 соат). 
4.2.1.  Сурати лањзагии њаракат 
4.2.2.  Таърифи њосила 
4.2.3.  Бефосилагии функсияи дифференсиронидашаванда 
Дарси 8-11 (4 соат). 
Салохиятњои асосї 
Хонандагон бояд:  
-  суръат ва  суръати лањзагии њаракатро аз курси физика дар хотир дошта бошанд; 
- таърифи њосиларо донанд ва њосилањои функсияњои на он ќадар мураккабро ёфта  

тавонанд; 
- бефосилагии функсияи дифференсиронидашавандаро донанд ва дар њалли 

мисолњо татбиќ карда тавонанд;  
Истилоњот, ќоида, формулањо. 
Суръати лањзагї.  Њосила. Маънои геометрї ва механикии њосила. Ёфтани 

њосилаи функсия. Функсияи дифференсиронидашаванда 
 
Дарси 8. Сурати лањзагии њаракат. Њосила (2 соат). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Пурсиши тадкиќотї: 
1. Суръат ва суръати лањзагии њаракатро аз курси физика ба хотир оред? 
2. Суръати мунтазам ва ѓайримунтазами љисмро шарњ дињед? 
3. Суръати озодафтии љисмро чї тавр мефањмед? Шарњ дињед? 
4. Афзоиши аргумент ва афзоиши функсия чї маъно доранд? 
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5. Нисбати афзоиши функсия бар афзоиши аргументро аз рўи формулањои дар 
дарсњои гузашта омўхтаатон тартиб дињед. 

*Љавобњои хонандагонро арзёбї ва натиљагирї намоед.  
*Дар асоси муњокимаронињо ва баррасии мисолњои  мушаххас таърифи њосилаи 

функсияро баён намоед ва алгоритми ёфтани њосила функсияро дар мисолњои 
мушаххаси матни мавзўъ шарњ дињед. 

Вазифаи хонагї: матни мавзўи омўхташуда, аз китоби дарсї, сањифањои 148-153. 
 
Дарси 9. Сурати лањзагии њаракат. Њосила (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Иљрои вазифаи 
хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Маводди назариявии дарси гузаштаро хотиррасон намоед. 
*Мисолњои 339-334-ро ба таври интихобї дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: мисолњои 339 (а), 343 (а,б). 
 
Дарси 10. Бефосилагии функсияи дифференсиронидашаванда (2 соат). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Иљрои вазифаи хонагиро 
арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Дар асоси муњокимаронињо ва баррасии мисолњои  мушаххас теорема дар бораи 

дифференсиронидашавандагии функсияро исбот кунед ва натичагирї намоед.  
*Мисолњои 345-350-ро,  ба таври интихобї,  дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: 345 (а), 350 (а). 
 
Дарси 11. Бефосилагии функсияи дифференсиронидашаванда (давоми дарси 

гузашта).  
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
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дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Мисоли 351 (б)-ро  дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супоиш дињед ва натиљагирнамоед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                         
1. Њосилаи функсияро ёбед: 
                          f (x) = х3 + 3х2 – 3х. 
2. f ' (2) – ро њисоб кунед, агар f (х) = 5х2 + 6х бошад. 
3. f ' (х) = 0 – ро ёбед, агар f (х) = 15х2 + 30х бошад. 
Варианти 2.                                                                        
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                          f (x) = 3 x  + 5х. 

2. f ' (-2) – ро њисоб кунед, агар f (х) = -3х2 + 2х бошад 
3. f ' (х) = 0 – ро ёбед, агар f (х) = 2х3 + 3х2 бошад. 
Варианти 3.                                                                        
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                          f (x) = 3х3 + 2х2 + x . 

2. f ' (3) – ро њисоб кунед, агар f (х) = х3 - 3х2 + 5х + 6 бошад 
3. f ' (х) = 0 – ро ёбед, агар f (х) = х3 - 2х2 + 1 бошад. 
Варианти 4.                                                                        
1. Њосилаи функсияро ёбед:   f (x) = 2х2 + 5х + 5.                        
2. f ' (-1) – ро њисоб кунед, агар f (х) = 2х3 - 3х2 + 5х бошад 
3. f ' (х) = 0 – ро ёбед, агар f (х) = 4х2 - 5х бошад. 
Варианти 5.                                                                      
1. Њосилаи функсияро ёбед: 
                          f (x) = х4 + 2х3 + 5х2 + 6. 
2. f ' (2) – ро њисоб кунед, агар f (х) = 2х2 - 3х + 7 бошад 
3. f ' (х) = 0 – ро ёбед, агар f (х) = 3х3 – 4,5х2 бошад. 
Варианти 6.                                                                      
1. Њосилаи функсияро ёбед: 
                          f (x) = х5 + 3х3 + х2 – 1. 
2. f ' (4) – ро њисоб кунед, агар f (х) = 3х2 - 4х + 2 бошад 
3. f ' (х) = 0 – ро ёбед, агар f (х) = х4 - 2х3 + 1 бошад. 
Вазифаи хонагї: мисоли 351 (а). 
 
Мавзўъњои барномаи таълимї 
4.3. Ќоидањои  асосии дифференсиронї (5  соат). 
4.3.1. Њосилаи сумма (фарќ), зарб ва таксими ду функсия  
Дарси 12-16 (5 соат). 
Салохиятњои асосї 
Хонандагон бояд:  
-  њосилаи сумма, зарб ва таќсимро донанд ва дар њалли мисолњои мушаххас 

татбиќ карда тавонанд.  
Истилоњот, ќоида, формулањо. 
Њосилаи сумма, зарб ва таксими ду функсия.  
 
Дарси 12. Њосилаи сумма зарб ва таксими ду функсия  (3 соат). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
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ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўъњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Пурсиши тадќиќотии фронталї: 
1. Шумо њосилаи функсияи гуногунро ёфтед. Мисоли онњоро оред? 
2. Мисолњое оред, ки дар онњо адад бо таѓйирёбанда љамъ, тарњ, зарб ё таќсим 

шуда бошад. Њосилаи ин гуна функсияњоро чи тавр меёбед, шарњ дихед? 
*Љавоби хонандагонро баррасї ва натиљгирї намоед. 
*Ќоидањои асосии њосилаи (дифференсиронии) сумма (фарќ), зарб ва таќсими ду 

функсияро баён кунед ва бо мисолњои мушаххаси дар матни мавзўъ буда шарњ дињед. 
Формулањои асосиро пешнињод намоед, то ки хонандагон аз худ  намоянд ва истифода 
бурда тавонанд. 

Вазифаи хонагї: ќоидањои асосии њосилаи (дифференсиронии) сумма, зарб ва 
таќсими ду функсия. 

 
Дарси 13. Њосилаи сумма зарб ва таксими ду функсия  (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду функсияро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Ммисолњои 361-374 -ро, ба таври интихобї, дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натичагирї намоед. 
*Аз њамин мисолњо ба таври интихобї вазифаи хонагї супоред. 
 
Дарси 14. Њосилаи сумма зарб ва таксими ду функсия  (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду функсияро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Мисолњои 361-374 -ро, ба таври интихобї, дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натичагирї намоед. 
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*Аз њамин мисолњо ба таври интихобї вазифаи хонагї супоред. 
 
Дарси 15. Њосилаи сумма зарб ва таксими ду функсия  (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду функсияро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                       
1.  Њосилаи функсияро ёбед: 
                          f (x) = (х2 + 5) (х2 – 1). 
2.  f ' (9) – ро њисоб кунед, агар f (х) = 3х2 - 2х + 5 бошад. 
3.  Њосилаи функсияро ёбед: 

                          f (x) = 
12

5





x

x
. 

Варианти 2.                                                                       
1. Њосилаи функсияро ёбед:     f (x) = (2х + 3) ∙ х3. 
2.  f ' (-2) – ро њисоб кунед, агар f (х) = 4х2 - х + 10 бошад. 
3.  Њосилаи функсияро ёбед: 

                            f (x) = 
52

2

x

x
. 

Варианти 3.                                                                      
1.  Њосилаи функсияро ёбед: 
                          f (x) = 5х2 (3х + 3). 
2.  f ' (3) – ро њисоб кунед, агар f (х) = 1,5х2 + 2х + 1 бошад. 
3.  Њосилаи функсияро ёбед: 

                           f (x) = 
12 x

x
. 

Варианти 4.                                                                  
1.  Њосилаи функсияро ёбед: 
                          f (x) = (х2 – 1) х3. 

2.  f ' (
2

1
) – ро њисоб кунед, агар f (х) = х3 + 2х2 – 4х бошад. 

3.  Њосилаи функсияро ёбед: 

                            f (x) = 
2

2

x

x
. 

Варианти 5.                                                                   
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                          f (x) = x  (х + 10). 

2.  f ' (
3

1
) – ро њисоб кунед, агар f (х) = 9х3 - 3х2 + 2 бошад. 
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3.  Њосилаи функсияро ёбед: 

                            f (x) = 
x

x 1
. 

Варианти 6.                                                                     
1.  Њосилаи функсияро ёбед: 

                          f (x) = (х2 + 1) x . 

2.  f ' (-3) – ро њисоб кунед, агар f (х) = -4х2 + 5х + 1 бошад. 
3.  Њосилаи функсияро ёбед: 

                          f (x) = 
3

2

x

x
. 

Вазифаи хонагї: мисоли 370.  
Дарси 16. Кори санљишии хаттї 
Варианти 1. 

5. Барои функсияи у = 2х2 њангоми х0= 2 ва х = 3 будан,  х ва  у – ро њисоб кунед. 
6. Барои функсияи у = 3х – 2,  х ва  у – ро њангоми х = 3,2, х0 = 3 будан ёбед. 

7. Барои функсияи у = 2х2 + 1, 
x

y




 - ро ёбед. 

8. Лимити функсияи 
43

23 22

xx

xx




-ро њангоми х → 1  ёбед. 

9. Њосилаи функсияро ёбед: 

                         а) 7х5 ∙ 2 x ;   б) у = 
x

x





1

1 2

.  

Варианти 2.                                                                           

5. Барои функсияи у = 2х + 5  њангоми х0 = 3 ва  х = 0,2 будан, х ва  у – ро њисоб 
кунед. 

6. Барои функсияи у = х2 + 1,  х ва  у – ро њангоми х = 3,3, х0 = 3 будан ёбед. 

7. Барои функсияи f (x) = 3х2 , 
x

y




 - ро ёбед. 

8. Лимити функсияи 
)1)(2(

62





xx

xx
-ро њаногоми х → -2  ёбед. 

9. Њосилаи функсияро ёбед: 

                         а) ( -
x

2
) ∙ 3х4;   б)  

21 x

x


.  

Варианти 3.                                                                            

5. Барои функсияи у = 3х - 5 њангоми х0 = 4,  х = 0,06 будан, х ва  у – ро њисоб 
кунед. 

6. Барои функсияи у = 2х – х2,  х ва  у – ро њангоми х = 4,02,  
      х0 = 4 будан ёбед. 

7. Барои функсияи у = 
2

1
х2, 

x

y




 - ро ёбед. 

8. Лимити функсияи 
52

133
2

2





xx

xx
-ро њангоми х → -1  ёбед. 

9. Њосилаи функсияро ёбед. 

                         а) (3 + х2) ∙ x ;     
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                         б)  
4

23





x

x
.  

Варианти 4.                                                                            

5. Барои функсияи у = -2х + 3 њангоми х0 = 5,  х = 0,05 будан, х ва  у – ро њисоб 
кунед. 

6. Барои функсияи у = х2 – 3х,  х ва  у – ро њангоми х = 4,01, х0 = 4 будан ёбед. 

7. Барои функсияи у = 2х3, 
x

y




 - ро ёбед. 

8. Лимити функсияи 
65

273
2

2





xx

xx
-ро њангоми х → -2  ёбед. 

9. Њосилаи функсияро ёбед: 

                  а) 
2

2 23

x

xx 
;  б) 2 x  ∙ (х + 3). 

Варианти 5.                                                                          

5. Агар х0 = 5, х = 0,02 бошад, х ва  у – ро барои функсияи у = 5 – 2х ёбед. 
6. Агар х = 3,01, х0 = 3 бошад,  х ва  у – ро барои функсияи  
     у = 5х2 ёбед. 

7. 
x

y




 - ро барои функсияи у = 3х2 + 7 ёбед. 

8. Лимити функсияи 
xx

xx




2

2

3

52
-ро њангоми х → -1 ёбед. 

9. Њосилаи функсияро ёбед: 

                         а) (х2 – 2) (х – 1,5);   б)  
x

xx 122 
.  

Варианти 6.                                                             

5. Агар х0 = 6, х = 0,03 бошад, х ва  у – ро барои функсияи 
      у = 3х2 + 2 ёбед. 

6. Агар х = 4,25, х0 = 4 бошад,  х ва  у – ро барои функсияи 

     у = 
3

2
х3 ёбед. 

7. 
x

y




 - ро барои функсияи у = 2 x  ёбед. 

8. Лимити функсияи 
2

82
2

2





xx

xx
-ро њангоми х → -2 ёбед. 

9. Њосилаи функсияро ёбед: 

                         а) 3 x  ∙ (х2 – 2х);     б)  
x

x

2

1
.  

4.4. Њосилаи функсияи дараљагї ва мураккаб (5 соат). 
4.4.1. Њосилаи функсияи дараљагї 
4.4.2. Дифференсиронидашавандагии функсияњои ратсионалї ва касрї-ратсионалї 
4.4.3. Мафњуми функсияи мураккаб ва њосилаи он 
Дарси 17-21 (5 соат). 
Салоњиятњои асосї 
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Хонандагон бояд: 
- аз функсияи дараљагї њосила гирифта тавонанд; 
- дифференсиронидашавандагии функсияњои ратсионалї ва касрї-ратсионалиро 

донанд; 
- мафњуми функсияи мураккабро фањманд; 
- њосилаи функсияи мураккабро ёфта тавонанд. 
Истилоњот, ќоида, формулањо. 

Њосилаи функсияи дараљагї:  (  )|         
Њосилаи функсияњои ратсионалї ва касрї-ратсионалї.  
Мафњуми функсияи мураккаб: F(x)=g⟦ ( )⟧  
 Њосилаи функсияи мураккаб: F/(xо)=g/⟦ (  )⟧   

|(  )  
 
Дарси 17. Њосилаи функсияи дараљагї  
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўъњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду функсияро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
Пурсиши тадќиќотї: 
1) Таърифи функсияи дараљагиро ба хотир оред? 
2) Њосилаи функсияњои х2, х3, х4-ро ба намуди њосили зарб навишта муайян кунед? 

Чї хулоса бароварда метавонед. Агар дараљањо зиёд шудан гиранд? 
*Љавобњои хонандагонро баррасї ва натичагирї намоед. Формулаи умумии 

њосилаи функсияи дараљагиро пешнињод кунед 
*Мисолњои матни мавзўъро баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Мисолњои 383-385-ро, ба тариќи интихобї, дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: 383 (а,г,с). 
 
Дарси 18. Њосилаи функсияи дараљагї (давоми дарс гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду функсияро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Аз функсияи дараљагї њосила гирифта тавонанд. Иљрои 
вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Формулаи њосилаи функсияи дааљагирот ба хотир оред. 
*Мисолњои 385-386-ро ба тариќи интихобї њал ва натиљагирї намоед. 
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*Кори мустаќилонаи гуруњї супоред ва натиљагирї кунед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                        . 
1. Њосилаи функсияро ёбед: 
                        а) f (x) = х32.     
2.  f ' (-2) – ро барои функсияи f (x) = х5 – 2х4 ёбед. 
Варианти 2. 
1. Њосилаи функсияро ёбед: 
                        а) f (x) = 3х16;.  
2. f ' (0,1) – ро барои функсияи f (x) = 40х4 + 5х3 ёбед. 

 
 
Варианти 3.                                                                       
1. Њосилаи функсияро ёбед: 
                        а) f (x) = 99х99.  
2. f ' (0,5) – ро барои функсияи f (x) = 2,5х3 + 1,5х2 + 5х ёбед. 
Варианти.                                                                        
1. Њосилаи функсияро ёбед: 
                        а) f (x) = 5х25.  

2. f ' (
4

1
) – ро барои функсияи f (x) = 4х3 – 8х2 + х ёбед. 

Варианти 5.                                                                       
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                        а) f (x) = 
25

25x
.   

2. f ' (0,2) – ро барои функсияи f (x) = 5х3 – 10х2 + 4х ёбед. 
Варианти 6.                                                                    
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                        а) f (x) = 
6

5
х12.  

2. f ' (1,5) – ро барои функсияи f (x) = 0,5х3 + 1,5х2 + 0,5х ёбед. 
Вазифаи хонагї:  385 (а,в). 
 
Дарси 19. Дифференсиронидашавандагии функсияњои ратсионалї ва касрї-

ратсионалї 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду функсияро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Аз функсияи дараљагї њосила гирифта тавонанд. Иљрои 
вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Мисолњои функсияњои касрї-ратсионалиро аз хонандагон пурсиш гузаронед. 
*Мисолњои дар матни мавзўъ бударо баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супоред ва натиљагирї кунед. 
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Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                        
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                       а) f (x) = 
4

25 3

x

xx 
;  б) f (x) = 

1

1
2

2





x

x
. 

2. Барои функсияи f (x) = 
1

63 2





x

xx
, f ' (х)   0 – ро ёбед. 

Варианти 2.                                                                   
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                       а) f (x) = 
x

x





1

1
;    б) f (x) = 

x

x

71

2 2


. 

2. Барои функсияи f (x) = х2 (1 – х2), f ' (х) = 0 – ро ёбед. 

 
Варианти 3.                                                                    
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                       а) f (x) = 
x

x

45

32




;     б) f (x) = 

x103

7




. 

2. Барои функсияи f (x) = х4 – х3, f ' (х) = 0 – ро ёбед. 
Варианти 4.                                                                 
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                       а) f (x) = 
12 x

x
;   б) f (x) = 

x6

5
. 

2. Барои функсияи f (x) = 
1

1





x

x
, f ' (х) < 0 – ро ёбед. 

    Варианти 5.                                                                 
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                       а) f (x) = 
x

x 25 
;    б) f (x) = 

3

2

x

x
. 

2. Барои функсияи f (x) = 2х + 
4

3 2x
, f ' (х) = 0 – ро ёбед. 

Варианти 6.                                                               
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                       а) f (x) = 
x

x 1
;   б) f (x) = 

1

1





x

x
. 

2. Барои функсияи f (x) = 
21

6

x

x


, f ' (2) – ро ёбед. 

Вазифаи хонагї:  386 (в). 
 
Дарси 20. Мафњуми функсияи мураккаб ва њосилаи он 
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
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баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду функсияро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Аз функсияи дараљагї ва касрї-ратсионалї њосила гирифта 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Мафњуми функсияи мураккабро шарњ дињед ва мисолњои функсияњои мураккабро 

оред. Формула функсияи мураккабро нависед, то ки хонандагон дар хотир нигоњ 
доранд. 

*Аз мисолњои 391-393 ба таври интихобї њал ва натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: 391 (а,е). 
 
 
 
Дарси 21. Мафњуми функсияи мураккаб ва њосилаи он  
Равиши дарс. Арзёбї. Доир  ба мафњумњои атрофи нуќта, афзоиши аргумент ва 

афзоиши функсия, маънои геометрї ва механикии нисбати 
  

  
 ,  мафњумњои ба онњо  

алоќаманд ва формулањои асосї дониши хонандагонро арзёбї намоед. Муайян кунед, 
ки онњо дорои кадом салоњиятњо оиди ин мавзўъњо мебошанд. Таърифњо ва  хосиятњои 
асосии ба ин мавзўњо алоќамандро донанд ва истифода баранд. Мафњуми лимит ва 
бефосилагии функсия, таърифњо ва формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. 
Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои 
њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. Теорема дар бораи 
дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо истифода 
баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду функсияро донанд ва 
татбиќ карда тавонанд. Аз функсияњои дараљагї, касрї-ратсионалї ва мураккаб њосила 
гирифта тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Мисолњои функсияњои мураккабро аз хонандагон пурсиш гузаронед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супоред ва натиљагирї намоед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                           
1. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 

                         а) у = (2х + 1)2;  б) у = 42 x .   

2. Ќимати њосиларо дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 
        у = х2 – 2х + 1, њангоми х = 2 будан. 
Варианти 2.                                                                 
1. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 

                         а) у = (х3 - 1)4;   б) у = 3 15 x .   

2. Ќимати њосиларо дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 

           у = 
5

23





x

x
, њангоми х = 8 будан. 

    Варианти 3.                                                                  
1. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 

                         а) у = (х2 + 1)2;   б) у = 73 x .   

2. Ќимати њосиларо дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: у = 
12 x

x
, њангоми х = -2 

будан. 
Варианти 4.                                                                      
1. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 

                         а) у = (2х + 3)2;   б) у = 54 x .   

2. Ќимати њосиларо дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 
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          у = 
53

32





x

x
, њангоми х = 6 будан. 

Варианти 5.                                                                  
1. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 

                         а) у = (2 – 3х)2;   б) у = 37 x .   

2. Ќимати њосиларо дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 

     у = 
43

23



 x
, њангоми х = -2 будан. 

Варианти 6.                                                                
1. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 

                         а) у = (х2 + 4х + 1)3;  б) у = 24 x .   

2. Ќимати њосиларо дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 

      у = 
5x

x
, њангоми х = 4 будан. 

Вазифаи хонагї: 392 (а), 393 (а). 
 
Мавзўъњои барномаи таълимї 
4.5. Њосилаи функсияњои тригонометрї  (4 соат). 

4.5.1. Њосилаи функсияи y=Sinx 
4.5.2. Њосилаи функсияи y=Cosx, y=tgx ва y=Ctgx 
4.5.3. Љадвали њосилаи функсияњо 
Дарси 22-25 (4 соат). 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд: 
- аз функсияи синус њосила гирифта тавонанд; 
-  аз функсияњои  y=Cosx, y=tgx ва y=Ctgx њосила гирифта тавонанд; 
- љадвали њосилањои функсияњои омўхташударо аз худ  кунанд ва татбиќ карда 

тавонанд. 
Истилоњот, ќоида, формулањо. 

Њосилаи функсияи y=Sinx:  (    )|       

Њосилаи функсияњои y=Cosx, y=tgx ва y=Ctgx: (    )|        (   )|=
 

     
  

(    )| 
 

     

 . 

Љадвали њосилаи функсияњо. 
 
Дарси 22. Њосилаи функсияи y=Sinx 
Равиши дарс. Арзёбї.. Мафњуми лимит ва бефосилагии функсия, таърифњо ва 

формулањои асосиро донанд ва истифода баранд. Таърифи њосилаи функсияро донанд 
ва бо мисолњо шарњ дода тавонанд. Маънои њосиларо бо дифференсиронанда будани 
функсия фањманд. Теорема дар бораи дифференсиронидашавандагии функсияро донанд 
ва дар њалли мисолњо истифода баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва 
таќсими ду функсияро донанд ва татбиќ карда тавонанд. Аз функсияњои дараљагї, 
касрї-ратсионалї ва мураккаб њосила гирифта тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро 
арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Таърифи функсияњои тригонометриро ба хотир оред. 
*Формулаи њосилаи функсияи синусро исбот кунед ва нависед. Барои ин расми 66, 

китоби дарсиро истифода баред. 
*Мисолњои 403 (з,к,д), 405 (б)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї 

намоед. 
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*Кори мустаќилонаи гуруњї пешнињод кунед ва натиљаашро арзёбї кунед. 
Кории мустаќилона 
Варианти 1.                                                                     
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                      f (x) = 
2

1
 - 4sinx. 

2. f ' ( ) – ро барои функсияи f (x) = 
2

1
sin2x ёбед. 

Варианти 2.                                                                  
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                      f (x) = 
2

1
sin2x + 

2


. 

2. f ' (
4


) – ро барои функсияи f (x) = sin4x ёбед. 

Варианти 3.                                                                  
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                      f (x) = 2sin 
2

x
 +  x. 

2. f ' (
9


) – ро барои функсияи f (x) =  sin3x + 

2

3
x ёбед. 

Варианти 4.                                                                    
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                      f (x) = 
3

1
х + 3sinx. 

2. f ' (
2


) – ро барои функсияи f (x) =  4sin 

2

x
 ёбед. 

Варианти 5.                                                                 
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                      f (x) = sin (2x - 
4


). 

2. f ' (
6


) – ро барои функсияи f (x) =  3sin (x - 

6


) ёбед. 

Варианти 6.                                                                    
1. Њосилаи функсияро ёбед: 
                      f (x) = sin ( - x). 

2. f ' ( ) – ро барои функсияи f (x) = (
2


 - 

2

x
) ёбед. 

Вазифаи хонагї: 403 (а), 405 (а). 
 
Дарси 23. Њосилаи функсияњои y=Cosx, y=tgx ва y=Ctgx 
Равиши дарс. Арзёбї. Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ 

дода тавонанд. Маънои њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. 
Теорема дар бораи дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли 
мисолњо истифода баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду 
функсияро донанд ва татбиќ карда тавонанд. Аз функсияњои дараљагї, касрї-
ратсионалї ва мураккаб њосила гирифта тавонанд. Аз функсияи синус њосила гирифта 
тавонанд.  Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Таърифи функсияњои тригонометриро ба хотир оред. 



79 
 

*Формулаи њосилаи функсияи косинус, тангенс ва котангенсро исбот кунед ва 
нависед.  

*Мисолњои 403 (б,г,д,е,ж), 404, 406 (а).ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 

Вазифаи хонагї: 403 (и), 404 (з), 406 (б,в,д). 
 
Дарси 24. Љадвали њосилаи функсияњо  
Равиши дарс. Арзёбї. Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ 

дода тавонанд. Маънои њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. 
Теорема дар бораи дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли 
мисолњо истифода баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду 
функсияро донанд ва татбиќ карда тавонанд. Аз функсияњои дараљагї, касрї-
ратсионалї ва мураккаб њосила гирифта тавонанд. Аз функсияи синус, косинус, тангенс 
ва котангенс њосила гирифта тавонанд.  Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
* Дар овеза ё бо воситаи компютер ва тахтаи электронї љадвали њосилаи 

функсияњоро (сањифаи 178, китоби дарсї) пешнињод кунед ва пурсиш гузаронед. 
*Мисолњои 408 (а,г,ж)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї пешнињод кунед ва натиљаашро арзёбї кунед. 
Кории мустаќилона 
Варианти 1.                                                                          
1. Аз љадвали њосилањо истифода бурда, њосилаи функсияњоро ёбед: 
                                 а) f (x) = 3х3 – 4х2 + 2х + 1; 
                                 б) f (x) = cos (2x – 1). 
2. f ' (х) = 0 – ро барои функсияи f (x) = 3х2 – 12х њал намоед. 
Варианти 2.                                                                 
1. Аз љадвали њосилањо истифода бурда, њосилаи функсияњоро ёбед: 
                                 а) f (x) = х3 sinx + х2 cosx; 
                                 б) f (x) = Sin(2х – 1). 
2. f ' (х) = 0 – ро барои функсияи f (x) = 5х4 – 10х2 њал намоед. 
Варианти 3.                                                                  
1. Аз љадвали њосилањо истифода бурда, њосилаи функсияњоро ёбед: 

                                 а) f (x) = 
tgx

xsin
;   б) f (x) = 

3x

x
. 

2. f ' (х) = 0 – ро барои функсияи f (x) = 3 х + 2cosх њал намоед. 

Варианти 4.                                                                   
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                                 а) f (x) = 
ctgx

tgx
;   б) f (x) = 

x

x 12 
. 

2. f ' (х) = 0 – ро барои функсияи f (x) = 3х + tgх њал намоед. 
Варианти 5.                                                                  
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                                 а) f (x) = 
tgx

ctgx
;    б) f (x) = 

x

x 1
. 

2. f ' (х) = 0 – ро барои функсияи f (x) = cos2х + 3 х њал намоед. 

Варианти 6.                                                           
1. Њосилаи функсияро ёбед: 

                                 а) f (x) = 
tgx

xcos
;   б) f (x) = 

x

x5
. 
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2. f ' (х) = 0 – ро барои функсияи f (x) = sin2х + 3 х њал намоед. 

Вазифаи хонагї:  408 (б,д). 
 
Дарси 25. Кори санљишии хаттї 
Салоњияти асосї 
- хонандагон бояд дониш, малака ва мањоратњои омўхтаашонро доир ба њосилаи 

функсияњо дар амал татбиќ карда тавонанд 
Варианти 1.                                                                            
1. f ' (х) = 0 –ро ёбед, агар f (х) = х2 + 3х – 1 бошад. 
2. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 
                 f (х) = (4 – 1,5х)10. 
3. Њосилаи функсияњои тригонометриро ёбед: 
                           f (х) = 2sinx + 3cosx. 
4. Барои функсияи f (х) = 2sinx + 3x – 1, f ‘ ( ) ёфта шавад. 
Варианти 2.                                                                    
1. f ' (х) = 0 –ро ёбед, агар f (х) = 3х2 + 4х – 1 бошад. 
2. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 
                 f (х) = (х3 –  2х2 + 3 )17. 
3. Њосилаи функсияњои тригонометриро ёбед: 
                           f (х) = tgx + 3ctgx + 4. 
4. Барои функсияи f (х) = 3cosx + 4x + 5, f ‘ ( ) ёфта шавад. 
Варианти 3. 
1. f ' (х) = 0 –ро ёбед, агар f (х) = 2х2 + 3х + 5 бошад. 
2. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 

                 f (х) = (3 – х3)5 + 72 x . 

3. Њосилаи функсияњои тригонометриро ёбед: 
                           f (х) = sin4x – cos4x. 

4. Барои функсияи f (х) = 2sinx + 3cosx , f ‘ (
2


) ёфта шавад. 

Варианти 4.                                                                           
1. f ' (х) = 0 –ро ёбед, агар f (х) = х2 + 2х + 7 бошад. 
2. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 
                 f (х) = (3х2 – 1)67. 
3. Њосилаи функсияњои тригонометриро ёбед: 
                           f (х) = cos2x - 3sinx. 

4. Барои функсияи f (х) = 3sinx – 2cosx , f ‘ (
2


) ёфта шавад. 

Варианти -5.                                                                        
 
1. f ' (х) = 0 –ро ёбед, агар f (х) = х4 - 8х3 + 7 бошад. 
2. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 
                 f (х) = (1 + х2)100. 
3. Њосилаи функсияњои тригонометриро ёбед: 
                           f (х) = sin2x + 2cos2x. 
4. Барои функсияи f (х) = 5cosx – 3sinx + 2tgx, f ‘ (0) ёфта шавад. 
Варианти 6.                                                                         
1. f ' (х) = 0 –ро ёбед, агар f (х) = х5 - 8х4 + 7 бошад. 
2. Њосилаи функсияи мураккабро ёбед: 
                 f (х) = (3 – 5х + х2)100. 
3. Њосилаи функсияњои тригонометриро ёбед: 
                           f (х) = 2tgx + 3ctgx + 5. 
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4. Барои функсияи f (х) = 3sinx + 2cos2x – 22tgx - 4, f ‘ ( ) ёфта шавад. 
 

Мавзўъњои барномаи таълимї 
4.6. Мафњуми њосилаи тартиби олї (2 соат). 

4.6.1. Мафњуми њосилаи тартиби олї 
Дарси 26-27 (2 соат). 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд: 
- мафњуми њосилаи тартиби олиро аз худ  кунанд ва татбиќ карда тавонанд. 
Истилоњот, ќоида, формулањо. 
Њосилаи тартиби олї. Ишорањои њосилаи тартиби олї. 
 
Дарси 26. Мафњуми њосилаи тартиби олї 
Равиши дарс. Арзёбї. Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ 

дода тавонанд. Маънои њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. 
Теорема дар бораи дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли 
мисолњо истифода баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду 
функсияро донанд ва татбиќ карда тавонанд. Аз функсияњои дараљагї, касрї-
ратсионалї ва мураккаб њосила гирифта тавонанд. Аз функсияи синус, косинус, тангенс 
ва котангенс њосила гирифта тавонанд.  Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
* Бо мисолњои мушаххаси дар китоби дарсї буда, мафњуми њосилаи тартиби олиро 

шарњ дињед. Мисолњои 1-3-ро, ки дар матни мавзўъ омадаанд, баррасї ва натиљагирї 
намоед. Маънои њосилаи тартиби ду, се ва ѓайраро дар мисолњои мушаххас баррасї 
намоед ва натиљагирї кунед. 

*Мисолњои 423 (б,в,г,д,е), 424 (б,в,г)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 

Вазифаи хонагї: 423 (а), 424 (а). 
 
Дарси 27. Мафњуми њосилаи тартиби олї 
Равиши дарс. Арзёбї. Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ 

дода тавонанд. Маънои њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. 
Теорема дар бораи дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли 
мисолњо истифода баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду 
функсияро донанд ва татбиќ карда тавонанд. Аз функсияњои дараљагї, касрї-
ратсионалї ва мураккаб њосила гирифта тавонанд. Аз функсияи синус, косинус, тангенс 
ва котангенс њосила гирифта тавонанд. Мафњуми њосилаи тартиби олиро фањманд ва 
мисолњои на он ќадар мураккабро њал карда тавонанд Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї 
кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
* Њосилаи тартиби олиро бори дигар баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Мисолњои 425 (б,е,ж), 426 (б,г,д,е)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
*Мисолњои 425  (в,г,д,з)-ро барои кори гуруњии хонандагон (4 гуруњ)  пешнињод 

кунед ва натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: 425 (а), 426 (а). 
 
Мавзўъњои барномаи таълимї 
V. Баъзе татбиќњои бефосилагї ва њосила (24 cоат). 
5.1. Татбиќи бефосилагї дар њалли нобаробарињо  
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Дарси 1-2 (2 соат). 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд: 
- мафњуми бефосилагиро барои њалли нобаробарињо истифода бурда тавонанд; 
- нигоњ доштани аломат дар фосилањоро њангоми њалли нобаробарињо фањмаанд 

ва истифода баранд; 
- схемаи барои њалли нобаробарињо татбиќ ёфтани бефосилагиро донанд ва 

истифода баранд. 
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Татбиќи бефосилагї дар њалли нобаробарињо. 
Фосилањо. Якљояшавии фосилањо. 
Дарси 1. Татбиќи бефосилагї дар њалли нобаробарињо  
Равиши дарс. Арзёбї. Таърифи њосилаи функсияро донанд ва бо мисолњо шарњ 

дода тавонанд. Маънои њосиларо бо дифференсиронанда будани функсия фањманд. 
Теорема дар бораи дифференсиронидашавандагии функсияро донанд ва дар њалли 
мисолњо истифода баранд. Ќоидањои асосии њосилањои сумма, зарб ва таќсими ду 
функсияро донанд ва татбиќ карда тавонанд. Аз функсияњои дараљагї, касрї-
ратсионалї ва мураккаб њосила гирифта тавонанд. Аз функсияи синус, косинус, тангенс 
ва котангенс њосила гирифта тавонанд. Мафњуми њосилаи тартиби олиро фањманд ва 
мисолњои на он ќадар мураккабро њал карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї 
кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
* Бефосилагии функсияро бо хонандагон такрор намоед. 
*Матни маводди таълимирро аз китоб шарњ дињед ва натиљагирї намоед. Барои 

њалли нобаробарињои ќатъї ва ѓайриќатъї схемаи њалро пешнињод намоед. 
*Мисолњои матни мавзўъро бо хонандагон баррасї ва натиљагирї намоед. Барои 

ин расмњои 68-71-ро аз матни мавзўъ шарњ дињед. 
*Бо иљрои кадом шартњо функсия дар интервал аломаташро нигоњ медорад, шарњ  

дињед ва мисол оред. 
*Мисолњои 501 (б,г,е,ж,з)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї 

намоед. 
Вазифаи хонагї: 501 (а,в). 
 
Дарси 2. Татбиќи бефосилагї дар њалли нобаробарињо (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 
Омўзиш ва тадќиќот 
*Маводди назариявиро пурсиш ва натиљагирї намоед. 
*Мисолњои 502-505-ро ба таври интињобї дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї кунед. 
Вазифаи хонагї:  502 (а), 503 (д). 
 
5.2. Баъзе татбиќи њосила 
5.2.1. Муодилаи расанда ба графики функсия. -2 
5.2.2. Њисоби таќрибии ќимати функсияњо.-2 
5.2.3. Њосила дар физика ва техника. -2 
5.2.4. Аломатњои афзуншавї ва камшавии функсия.-3 
5.2.5. Нуќтањои критикї ва экстремуми функсия. -3 
5.2.6. Муайян кардани миќдори решањои муодила.-2 
5.2.7.  Сохтани графики функсия.-3 
5.2.8. Ёфтани ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсия.-3 
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Дарси 3-24 (21 соат). 
Дарси 3.  Муодилаи расанда ба графики функсия 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд: 
- мафњуми расанда ба графики функсияро шарњ дода тавонанд;  
- таърифи расанда ба графики функсияро донанд ва татбиќ карда тавонанд; 
- доир ба расанда ба графики функсия маълумот гирифта сохтани онро омўзанд; 
- муодилаи расанда ба графики функсияро дар нуќтаи додашуда бо ёрии омўзгор  

њосил карда тавонанд; 
- формулаи Лагранжро донанд ва истифода бурда тавонанд.  
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Хосияти функсияњои бефосила. 
Методи интервалњо. 
Функсияњое, ки бефосила нестанд. 
Функсияњое, ки бефосилаанд, вале њосила дар нуќтаи додашуда надоранд. 
Расанда ба графики функсияи дар нуќтаи Х0  дифференсиронидашаванда . 
Вобастагињо: 

K > 0;  f′ (x) > 0; 
K < 0;  f′ (x) < 0; 
K = 0;  f′ (x) = 0. 
 Муодилаи расанда: 

F(x) = f(x0) + f′ (x0) ∙ (x-x0) . 
 Формулаи Лагранж: 


ав

afвf
cf






)()(
)(

 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 
Омўзиш ва тадкикот 
*Матни мавзўи китоби дарсиро ба хонандагон шарњ дињед. Формулањои асосии 

расанда ба хати каљро нависед ва шарњ дињед. 
*Мисолњои дар матн бударо (мисолњои 1 ва 2) бо хонандагон баррасї ва 

натиљагирї намоед. Графикњои дар расми  74 ва 75 бударо ба хонандагон шарњ дињед. 
*Масъалаи зеринро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирїоед: 
Масъала. Муодилаи расандае, ки ба графики функсияи  y = x2 – 1 аз нуќтаи А (2; 3) 

мегузарад, ёфта шавад. Дар кадом ќимати аргумент ќимати функсияи y = x2 – 1 ба 
ќимати муодилаи расанда баробар мешаванд. Агар дар муоидлаи расанда ба љои x 
(аргумент) ќимати 251,25-ро гузоред, яке аз санадњои таърихие, ки  соли 2003 дар 
Тољикистон ќайд карда шуд, пайдо мешавад. 

Њал:  

 а) х0 = 2;   y0 = 3,   y = x2 – 1,     y′ = 2x. 
     f′(x0) = f′ (2) = 2 ∙ 2 = 4. 
 Ќимати њосилшударо ба формулаи расанда мегузорем: 

 y – y0 = f′ (x0)(x – x0),     y – 3 = 4 (x - 2), 
y – 3 = 4x – 8,              y = 4x – 5. 
 Муодилаи расандае, ки ба графики функсияи y = x2 – 1 аз нуќтаи А (2; 3) 

мегузарад чунин аст: 
y = 4x – 5. 
б) Агар   x = 2 бошад, он гоњ    x2 – 1 = 4x-8 аст. 
в) Агар дар муодилаи расанда  x = 25125 бошад, он гоњ њосил мекунем. 
 y = 4x – 5 = 4 ∙ 251,25 – 5 = 1005 – 5 = 1000.  
*Мисолњои  513-520-ро бо тарзи интихобї дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
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Вазифаи хонагї:  515 (а), 516 (а). 
 
Дарси 4.  Муодилаи расанда ба графики функсия (давоми мавзўи гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Маводди дарси гузаштаро баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                     
1. Коэффитсиенти кунљии расанда ба графики функсия дар нуќтаи додашуда ёфта 

шавад:   f (x) = х2,    М (-4; 16). 
2. Муодилаи расанда ба графики функсия ёфта шавад:  f (x) = 2х – х2,     х0 = 2. 
 
 
Варианти 2.                                                                    
1. Коэффитсиенти кунљии расанда ба графики функсия дар нуќтаи додашуда ёфта 

шавад: 

                                 f (x) = 
3

1
х3 – х,  М (2; 

3

2
). 

2. Муодилаи расанда ба графики функсия ёфта шавад: 
                                 f (x) = х2 + 1,  х0 = 1. 
Варианти 3.                                                                  
1. Коэффитсиенти кунљии расанда ба графики функсия дар нуќтаи додашуда ёфта 

шавад: 
                                 f (x) = х3,   М (1; 1). 
2. Муодилаи расанда ба графики функсия ёфта шавад: 

                                 f (x) = 3sinх,   х0 = 
2


. 

Варианти 4.                                                              
1. Коэффитсиенти кунљии расанда ба графики функсия дар нуќтаи додашуда ёфта 

шавад: 
                                 f (x) = х2 + 2,   М (1; 3). 
2. Муодилаи расанда ба графики функсия ёфта шавад: 

                                 f (x) = tgх,    х0 = 
4


. 

Варианти 5.                                                                  
1. Коэффитсиенти кунљии расанда ба графики функсия дар нуќтаи додашуда ёфта 

шавад: 

                                 f (x) = 2cosх,  М (
2


; 0). 

2. Муодилаи расанда ба графики функсия ёфта шавад.    f (x) = tgх,    х0 = 
3


. 

Варианти 6.                                                                      
1. Коэффитсиенти кунљии расанда ба графики функсия дар нуќтаи додашуда ёфта 

шавад: 
                                 f (x) = 1 + sinх,  М ( ; 1). 

2. Муодилаи расанда ба графики функсия ёфта шавад:    f (x) = -2sinх,  х0 = -
2


. 
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Вазифаи хонагї: 517 (а,г). 
 
Дарси 5.  Њисоби таќрибии ќимати функсияњо  
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд:  
- њангоми њисоббарорињои таќрибї бо ёрии њосила иљрокунии онро аз худ кунанд; 
- формулањои њисоббарорињои таќрибиро бо ёрии њосила шарњ дода тавонанд; 
- дар амалия истифодабарии њисоббарорињои такрибиро машќ кунанд; 
- бо ёрии калкулятор ва компютер њисобкунињои таќрибиро иљро карда тавонанд. 
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Њисоби таќрибии ќимати функсияњо. Формулањои њисоббарорињои таќрибї бо 

ёрии њосила. 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Маводди дарси гузаштаро баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Маводди матни мазуъро баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Графикњои дар матни мавзўъ бударо (расмњои 76 ва 77) бо воситаи компютер ва 

мављуд будани тахтаи электронї, бо воситаи он муаррифї намоед ва шарњ дињед. 
*Бари ёфтани ќимати таќрибї схемаи дар китоб мављударо пешнињод кунед ва 

шарњ дињед.  
*Мисолњои дар матн бударо (мислњои 1 ва 2) шарњ ва натиљагирї намоед.  
*Мисолњои 528 (б,г,д,е), 529-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї 

намоед. 
Вазифаи хонагї:  528 (а,в), 529 (а,г). 
 
Дарси 6.  Њисоби таќрибии ќимати функсияњо (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Маводди дарси гузаштаро баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Мисолњои 530 (б,в,г,с), 531 (б,в)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                    
1. Ќимати таќрибии функсияро дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 
                            f (x) = х4 + 2х,    х = 2,016. 

2. Ќимати таќрибии решаро ёбед:  004,1 . 

Варианти 2.                                                                   
1. Ќимати таќрибии функсияро дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 
                            f (x) = х3 – х,    х = 3,02. 

2. Ќимати таќрибии решаро аз рўи формулаи x1  = 1 + 
2

1
x  ёбед: 

                             08,4 . 

Варианти 3.                                                                 
1. Ќимати таќрибии функсияро дар нуќтаи додашуда њисоб кунед. 
                            f (x) = х5 – х2,  х = 1,996. 
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2. Ќимати таќрибии дараљаро аз рўи формулаи (1 + x )n = 1 + n x  ёбед: 
                             1,002100. 
Варианти 4.                                                                      
1. Ќимати таќрибии функсияро дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 
                            f (x) = х4 + 2х,   х = 0,97. 
2. Ќимати таќрибии дараљаро аз рўи формулаи (1 + x )n = 1 + n x  ёбед: 1,03300.                          
Варианти 5.                                                                   
1. Ќимати таќрибии функсияро дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 
                            f (x) = х5 – х2,  х = 0,96. 

2. Ќимати таќрибии решаро аз рўи формулаи x1  = (1 + 
2

1
x ) ёбед: 012,25 .                            

Варианти 6.                                                                    
1. Ќимати таќрибии функсияро дар нуќтаи додашуда њисоб кунед: 
                            f (x) = х2 + 3х,   х = 5,04. 

2. Ќимати таќрибии решаро аз рўи формулаи x1  = (1 + 
2

1
x ) ёбед: 0016,4 . 

      Вазифаи хонагї:  530 (а,д), 531 (а).                        
Дарси 7-8. Њосила дар физика ва техника (2 соат).  
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд:  
- бо мисолњои гуногун маънои механикии њосиларо дарк кунанд; 
- бо мисолњои гуногуни дар китобњои дарсї мављуда ва аз њаёт ба таври васеъ 

истифода ва татбиќи њосиларо дар физика, химия, механика ва дигар соњањо тањлил 
карда тавонанд. 

Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Њосила дар физика ва техника. Њаракати нуќтаи материалї. Ќонуни њаракат. 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Маводди дарси гузаштаро баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Маводди мавзўъро аз матни китоби дарсї шарњ дињед. Формулањои асосиро 

пешнињод намоед ва мисолњои матнро баррасї ва натиљагирї намоед. 
*Тарзи њалли масъалаи зеринро пешнињод намоед: 
Масъала. Нуќтаи материалї аз рўи ќонуни   ростхатта њаракат мекунад. Исбот 

кунед, ки ќуввае, ки ба љисм таъсир мерасонад ба куби роњи тайшуда мутаносиб аст. 
     Њал: Тибќи  ќонуни дуюми Нютон F  = m ∙ a, ки ин љо F- ќувваи таъсиркунанда, 

а – шитоб; m – масса, a = S′′ њосил мекунем: 
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ки дар ин љо 8m – коэффитсиенти мутаносибї мебошад. 
*Мисолњои 539-543-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї:  масъалаи 538. 
*Дар соати 8-уми дарс њалли масъалаи 545-ро пешнињод кунед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
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Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                             

Нуќтаи материалї аз рўи ќонуни S (t) = -
3

1
t3 + 2t2 + 5t њаракат мекунад. Суръати 

њаракати онро дар лањзаи t = 2 сония ёбед. 
Љисм аз рўи ќонуни S = t3 – 2t њаракат мекунад. Суръат ва шитоби онро дар охири 

сонияи сеюм ёбед. 
Варианти 2.                                                                     
1. Нуќтаи материалї аз рўи ќонуни S (t) = t3 - 4t2 њаракат мекунад. Суръати 

њаракати онро дар лањзаи t = 3 сония ёбед. 

2. Љисм аз рўи ќонуни S = 5t2 ва дигаре аз рўи ќонуни S = 
3

2
t3 њаракат мекунад. 

Кадоме аз онњо дар лањзаи t = 3 сония суръати баландтарро дорад. 
Варианти 3.                                                                         
1. Суръати њаракати љисмро аз рўи ќонуни S (t) = 3t2 + 2t - 3 дар лањзаи t = 4 сония 

ёбед. 
2. Суръати лањзагии љисм аз рўи ќонуни S = 20t – t2 њаракаткунанда дар лањзаи t = 

10 сония ёфта шавад. 
Варианти 4.                                                                           
1. Суръат ва шитоби љисми аз рўи ќонуни S (t) = 3t2 + t - 1 њаракаткунандаро дар 

лањзаи t = 2 сония ёбед. 
2. Љисми массааш 10кг аз рўи ќонуни S (t) = t3 + 2t2 њаракат мекунад. Ќувваи ба 

љисм таъсиркунанда дар муддати t = 1 сония ёфта шавад. 
Варианти 5.                                                                         
1. Ќувваи љараён бо формулаи J = 0,4t2 дода шудааст. Суръати љараёнро дар охири 

t = 5 сония ёбед. 
2. Нуќтаи материалї аз рўи ќонуни S = 3t (t– 4) ростхатта њаракат мекунад. Баъди 

чанд ваќт суръати нуќта ба 6м/сония баробар мешавад.  
Варианти 6.                                                                            
1. Љисми массааш 15кг аз рўи ќонуни S (t) = 4t2 - 2t њаракат мекунад. Ќувваи дар 

муддати 5 сония ба љисм таъсиркунандаро ёбед. 
2. Ќувваи љараён бо формулаи J = 0,5t2 дода шудааст. Суръати љараёнро дар 2 

сонияи охир ёбед. 
Вазифаи хонагї:   масъалаи 544. 
 
Дарси 9-11.  Аломатњои афзуншавї ва камшавии функсия (3 соат). 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд: 
- ба мафњуми њосила ањамияти махсус дода, мањорату малакањои донишандўзиро 

афзун кунанд; 
- афзуншавї ва камшавии функсияро таъриф карда тавонанд ва аломатњои онњоро 

донанд; 
- теоремаи Лагранж аз рўи формулаи 

)()(

)()(

авcf

аfвf





-ро шарњ дода тавонанд; 
- шарти баробарќуввагии формулаи Лагранжро бо формулаи 

)(
)()(

cf
ав

аfвf






тањлил карда тавонанд; 
- шарти кифоягии афзуншавии функсия ва камшавии функсияро исбот карда 

тавонанд. 
Истилоњот, ќоида, формулахо. 
Аломатњои афзуншавї ва камшавии функсия. Теоремаи Лагранж. Шарти 



88 
 

баробарќуввагї. Шарти кифоягї. 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Аломатњои афзуншавї ва камшавии функсияро аз синфи 9 ба хотир оред. 
*Теоремаи матни мавзўъро исбот кунед ва бо мисолњо шарњ дињед. 
*Мисолњои дар матни мавзўъ омадаро (мисолњои 1-3) шарњ ва натиљагирї намоед. 
*Графики функсияњои дар расмњои 78-84 бударо бо воситаи компютер ва тахтаи 

электронї (дар сурати мављуд будан) намоиш дињед, шарњ ва натиљагирї намоед. 
*Мисоли 553 (а)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: мисоли 553 (а). 
 
Дарси 10. Аломатњои афзуншавї ва камшавии функсия (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Маводди дарси гузаштаро ба хотир оред. 
*Мисоли 554, ѓайр аз а,в,д ва 555 (б,в,д) –ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: мисоли 554 (а,в,д). 
 
Дарси 11. Аломатњои афзуншавї ва камшавии функсия (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Маводди дарси авваларо ба хотир оред. 
*Мисоли 556 (а,д)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                  
1. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёбед:    у = х4 + 4х – 6. 

2. Графики функсияи у = 2 x  - ро созед. 

Варианти 2.                                                                               
1. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёбед: 
                              у = х2 + 4х – 5. 
2. Исбот кунед, ки функсияи у = 2х – х2 монотонї аст. 
Варианти 3.                                                                    
1. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёбед: 
                              у = х4 + 4х – 6. 
2. Оё функсияи у = х2 – 2х монотонї аст. 
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Варианти 4.                                                                    
1. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёбед: 
                              у = х3 - 3х2 + 1. 

2. Монотонї будани  функсияи у = х + x  - ро исбот кунед. 

Варианти 5.                                                                  
1. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёбед: 
                              у = (х – 2) (х – 3) (х + 1). 
2. Нуќтањои буриши парабола бо тири ординатаро ёбед: 
                               у = х2 – х - 2. 
Варианти 6.                                                                   
1. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёбед: 

                              у = 
12

2

x

x
. 

2. Нуќтањои бурриши парабола бо тири абсиссаро ёбед: 
                              у = х2 – х – 12. 
Вазифаи хонагї:  555 (а,г). 
Дарси 12. Кори санљишии хаттї 
Салоњияти асосї 
- хонандагон бояд дониш, малака ва мањоратњои гирифташонро др њалли 

масъалањо татбиќ карда тавонанд. 
Варианти 1.                                                                             
1. Нобаробариро бо методи фосилањо њал кунед:      (х – 1) (х – 2) (х – 3) < 0. 
2. Муодилаи расандаро барои функсияи f (х) = х3 – 2х2 + 1, дар нуќтаи абсиссааш 

х0 = 2 тартиб дињед. 
3. Ќимати таќрибии функсияи f (х) = х2 + 3х дар нуќтаи х = 5,04 ёфта шавад. 
4. Нуќтаи материалї аз рўи ќонуни s (t) = t3 – 3t2 +5 њаракат мекунад. Шитоби 

љисмро дар лањзаи t = 4 сония њисоб кунед. 
5. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёфта, графикашро созед: 
                             f (х) = х4 – 4х. 
Варианти 2.                                                                      

1. Нобаробариро бо методи фосилањо њал кунед:               
32

)4)(2(
2 



xx

xx
   0. 

2. Муодилаи расандаро барои функсияи f (х) = 2х – х2, дар нуќтаи абсиссааш х0 = 2 
тартиб дињед. 

3. Ќимати таќрибии функсияи f (х) = х4 + 2х дар нуќтаи х = 2,06 ёфта шавад. 
4. Нуќтаи материалї аз рўи ќонуни s (t) = t3 - 4t2 ростхата њаракат мекунад, суръат 

ва шитоби онро дар лањзаи t = 5 сония њисоб кунед. 
5. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёфта, графикашро созед: 
                             f (х) = 5х2 – 3х + 1. 
Варианти 3.                                                                         
1. Нобаробариро бо методи фосилањо њал кунед:   х2 – 5х + 4   0. 
2. Муодилаи расандаро барои функсияи f (х) = х3 – 3х, дар нуќтаи абсиссааш х0 = 1 

тартиб дињед. 
3. Ќимати таќрибии функсияи f (х) = х5 – х2 дар нуќтаи х = 1,995 ёфта шавад. 
4. Љисми массааш 4кг аз рўи ќонуни s (t) = t3 + t2 + 1 ростхата њаракат мекунад (s 

(t)-роњ бо см, t – ваќт сония).  Суръати њаракат ва ќувваи ба он таъсиркунанда баъди 2 
сонияи саршавии њаракат ёфта шавад. 

5. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёфта, графикашро созед: 
                             f (х) = -х2 + 2х – 3. 
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Варианти 4.                                                                      

1. Нобаробариро бо методи фосилањо њал кунед:      
45

52
2

2





xx

xx
   1. 

2. Муодилаи расандаро барои функсияи f (х) = х3 – 1, дар нуќтаи абсиссааш х0 = -1 
тартиб дињед. 

3. Ќимати таќрибии функсияи f (х) = х3 - х дар нуќтаи х = 0,92 ёфта шавад. 
4. Ќувваи f ба нуќтаи материалии массааш 3кг, ки ростхата аз рўи ќонуни s (t) = 

2t3 – t2 (м) њаракат мекунад дар лањзаи t = 2 сония ёфта шавад. 
5. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёфта, графикашро созед: 
                             f (х) = х3 – 27х. 
Варианти 5.                                                                       

1. Нобаробариро бо методи фосилањо њал кунед:      
2

672





x

xx
 < 0. 

2. Муодилаи расандаро барои функсияи f (х) = 3sinх, дар нуќтаи абсиссааш х0 = 
2


 

тартиб дињед. 

3. Соњаи муайянкунии функсияи у = 
316 xx   - ро ёбед. 

4. Љисм дар атрофи тир аз рўи ќонуни s (t) = 3t2 – 3t +2 (рад) њаракат мекунад. Дар 
лањзаи t = 4 сония суръати кунљиро  (t)  ёбед. 

5. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёфта, графикашро созед: 
                             f (х) = 3х – sin3х. 
Варианти 6.                                                                              

1. Нобаробариро бо методи фосилањо њал кунед:   
4

4

x
 + 

1

1

x
 > 1. 

2. Муодилаи расандаро барои функсияи у = cosх, дар нуќтаи абсиссааш х0 = 
3

2
 

нависед. 
3. Ќимати таќрибии функсияи f (х) = х3 - 3х2 + 3х дар нуќтаи 
      х = 1,02 ёфта шавад. 
4. Суръат ва шитоби љисм, ки аз рўи ќонуни s (t) = 3cos2t ба амал меояд, дар 

лањзаи t0 = 
3


 ёфта шавад. 

5. Фосилањои афзуншавї ва камшавии функсияро ёфта, графикашро созед: 
                             f (х) = х4 – 4х. 
 
Дарси 13-16.  Нуќтањои критикї ва экстремуми функсия (4 соат). 
Салоњиятњои асосї 
Хонандагон бояд: 
- нуќтањои критикии функсияро аз рўи таъриф  ёфта тавонанд;  
- нуќтањои максимум ва минимуми функсияро аз рўи таъриф муайян карда 

тавонанд; 

-теоремаи Фермаро бо шарти    
0)( 0  xf

, ки x0 – нуќтаи экстремум аст, исбот 
карда тавонанд; 

- шартњои мављудияти экстремумро  баён карда тавонанд; 
- аз рўи график  нуќтањои критикї, нуќтањои максимум ва минимуми функсияро 

муайян карда тавонанд. 
Истилоњот, ќоида. формулахо. 
Нуќтањои критикї. Экстремуми функсия. Максимум ва минимуми функсия.  
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Формулаи Лагранж: 

( ) ( ) ( ) ( )f в f a f c x в а     

 Коэффисенти кунљии хати рости АВ  ба 

( ) ( )f в f a

в а





  

баробар аст. 
Агар f′ (c) > 0 ва x2 – x1 > 0 бошад, пас f(x2) – f (x1) > 0,   яъне  x2 > x1,  
f (x2) > f(x1)  пас, f дар фосилаи l кам мешавад. 
X0 – min- и f аст, чунин  x0 бошад, ки шарти F(x0) ≤ f (x) иљро гардад. 
X0 – max – и f аст, чунин нуќтаи  x бошад, ки шарти F (x0) ≥ f (x) – ро ќаноат 

кунонад. Экстремумњои функсия. 
Теоремаи Ферма. 
Нуќтаи х0 – нуќтаи экстремуми функсияи f аст. Дар ин нуќта њосила мављуд бошад, 

он гоњ вай ба нул баробар аст: f′ (x0) = 0. 
 
Дарси 13. Нуќтањои критикї ва экстремуми функсия 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои табики њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадќиќот 
*Хонандагон нуќтањои критиќї ва экстремуми функсияро аз синфи 9 ва аз 

ибтидои таълими алгебра дар синфи 10 ба хотир оранд ва натиљагирї намоед. 
*Нишон дињанд, ки аз функсияњои зерин кадомашон нуќтаи максимум ва 

кадомашон нуќтаи минимум доранд: 

2 2
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*Љавобњои хонандагонро љамъбаст намоед. 
*Таъкид куед, ки дар ин љо нишонаи мављудияти экстремумро бо ёрии њосила 

меомўзем. 
*Тибќи мисоли дар матни мавзўъ омада таърифи нуќтаи статсионарї ва 

критикиро баён кунед ва графики  дар расми 85 омадаро шарњ дињед. 
*Теоремаи Фермаро баён ва исбот намоед. Посух дињед, ки Пер Ферма яке аз 

математикони машњури франсавї мебошад, ки дар математика хизматњои шоён 
кардааст. Расмњои  86-88-ро шарњ ва натиљагирї намоед. Теорема дар бораи нишонаи 
кифоягии мављудияти экстремумро баён ва исбот намоед. 

*Љадвали дар сањифаи 233 бударо бо воситаи компютер ё лавха-овеза ба 
хонандагон пешкаш намоед. 

*Пешнињод кунед, ки баро ёфтани экстремуми функсия бояд чї гуна фаъолиятро 
иљро бояд кард. Мисоли 1-уми матни мавзўъро дар њамгирої бо хонандагон баррасї ва 
натиљагирї намоед. 

Вазифаи хонагї: азхудкунии таърифњо ва теремањои дар мавзўъ баёншуда. 
 
Дарси 14. Нуќтањои критикї ва экстремуми функсия (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графии функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
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татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои табики њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияо донанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот 
*Маводди дарси гузаштаро мухтасар такрор намоед. 
*Мисолњои 2-3, ки дар матн мављуданд баррасї ва натиљагирї намоед. Аз рўи 

график рафти њалли мисолњоро шарњ дињед. Графикњоро бо воситаи  компютер ва 
тахтаи электоронї намоиш дињед. 

*Теорема дар бораи мављудияти максимум ва минимуми функсияро беисюот баён 
карда, вобаста ба он мисоли 4-уми матни мавзўъро баррасї ва натиљагирї намоед. 

*Мисолњои 567, 568,  569 (б,в) ва 570 (б,г,д,е)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал 
ва натиљагирї намоед. 

Вазифаи хонагї: 569 (а), 570 (а,в). 
 
Дарси 15. Нуќтањои критикї ва экстремуми функсия (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои табики њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияро донанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот 
*Маводди дарси гузаштаро мухтасар такрор намоед. 
**Мисолњои 571 (а,в,д,е,ж,и), 572 (а,в,г,д)-ро  дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї: 571 (б,г), 572(б). 
 
Дарси 16. Нуќтањои критикї ва экстремуми функсия (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияро донанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот 
*Маводди дарси гузаштаро мухтасар такрор намоед. 
*Мисолњои 573 (а), 575 (б,в)-ро  дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї 

намоед. 
Вазифаи хонагї: 571 (б,г), 572(б). 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                       
1. Нуќтањои критикии функсияро ёбед: 
                             f (x) = 5 + 12х – х3. 
2. Нуќтањои экстремуми функсияро ёбед: 
                             у = 3 + 8х – х2. 
Варианти 2.                                                                      
1. Нуќтањои критикии функсияро ёбед: 
                             f (x) = (х – 2)2. 
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2. Нуќтањои экстремуми функсияро ёбед: 
                             у = х (а – 2х). 
Варианти 3.                                                                         
1. Нуќтањои критикии функсияро ёбед: 
                             f (x) = 9х5 + 3х3. 
2. Нуќтањои экстремуми функсияро ёбед: 
                             у = 2х3 – 9х2 – 24х. 
Варианти 4.                                                                        
1. Нуќтањои критикии функсияро ёбед:   f (x) = 2х3 + 3х2 – 4. 
2. Нуќтањои экстремуми функсияро ёбед:  у = 3х5 – 5х3. 
Варианти 5.                                                                    
1. Нуќтањои критикии функсияро ёбед:                         
2. Нуќтањои экстремуми функсияро ёбед: f (x) = 6 + 2х2 – х3. 
 

Варианти 6.                                                                  
1. Нуќтањои критикии функсияро ёбед:   

                             f (x) = 
21

2

x

x


 

           2.  Нуќтањои экстремуми функсияро ёбед:  
                 f (x) = 1 + х2 – х3. 
 

Вазифаи хонагї:  575 (а). 
 
 
Дарси 17. Муайян кардани миќдори решањои муодила 
Салоњияти асосї 
Хонандагон бояд: 
-  дар асоси тадќиќи функсия доир ба экстремум миќдори решањои муодиларо 

муайян карда тавонанд. 
Истилоњот, ќоида. формулахо. 
Миќдори решањои муодила. 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияро донанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот 
*Мисолњои дар матни мавзўъ бударо баррасї ва наичагирї намоед. 
*Мисолњои 585 (б), 586 (а,в,г), 587 (б,в,г)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед. 
Вазифаи хонагї:  585 (а), 586 (б), 587 (а). 
 
Дарси 18. Муайян кардани миќдори решањои муодила (давоми дарси гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
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критикї ва экстремуми функсияро донанд. Миќдори решањои муодиларо муайян арда 
тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот 
*Мисолњои 588 (а,в,г)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
Кори мустаќилона 
Варианти 1.                                                                 
1. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед: 
                                  f (x) = х3 + 3х + 2. 
2. Бо ёрии тадќиќ мављудияти экстремуми функсияи  
     f (x) = х2 – 7х + 6 – ро муайян кунед. 
Варианти 2.                                                                      
1. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед: 
                                  f (x) = х4 - 2х3 + 3. 
2. Экстремуми функсияро бо ёрии тадќиќ муайян кунед.  f (x) = 4х2 + 12х + 9 
Варианти 3.                                                                           
1. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед:  f (x) = 3х5 - 5х3. 
2. Экстремуми функсияро бо ёрии тадќиќ муайян кунед.  f (x) = -3х2 + 8х + 3 
Варианти 4.                                                                        
1. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед: 
                                  f (x) = х4 - 2х2 – 3. 

2. Экстремуми функсияро бо ёрии тадќиќ муайян кунед.   f (x) = -
3

1
х2 + 2х - 3 

Варианти 5.                                                                     
1. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед:  f (x) = 9х5 + 3х3. 
2. Экстремуми функсияро бо ёрии тадќиќ муайян кунед.   f (x) = -2х2 + 4х - 7 
Варианти 6.                                                                       
1. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед: 
                                  f (x) = х3 - 6х2 + 15х – 2. 
2. Бо ёрии тадќиќ мављудияти экстремуми функсияи  
     f (x) = -х2 + 5х - 4 – ро муайян кунед. 
Вазифаи хонагї:  588 (б). 
 
Дарси 19.  Сохтани графики функсия 
Салоњияти асосї 
Хонандагон бояд: 
-  дар асоси тадќиќи функсия графики функсияро  сохта тавонанд. 
Истилоњот, ќоида. формулахо. 
Сохтани графики функсия.  
Наќшаи тадќиќи функсия. 
1. Ёфтани соњаи муайянї. 
2. Љуфт ё тоќ, даврї будани функсия. 
3 Ёфтани нуќтањои буриш бо тирњо. 
4. Ёфтани њосила. 
5. Нуќтањои критикии функсия. 
6 Ёфтани ќиматњои функсия дар нуќтањои критикї. 
7. Фосилањои афзуншавї ва камшавї, экстремумњо. 
8. Сохтани графики функсия. 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
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њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияро донанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот 
*Пурсиши тадќиќотї:  
- хонандагон кадом намуди функсияњоро омўхтанд ва графикашонро сохтанд? 
- кадом хосиятхои функсияњоро хангоми сохтани графики функсияњо истифода 

бурданд? 
- оё барои сохтани графики функсияњои дар синфњои 7-9 омухтаашон мафњуми 

њосиларо тистифода бурданд? 
*Љавоби хонадагонро арзёбї ва натиљагирї намоед. 
*Пешнињод намоед, ки дар сохтани графики функсияњое, ки мо њоло меомўзем, 

маводди дар ин боб омўхтаамон мавќеи асосиро ишѓол мекунад, яъне мафњуми њосила 
дар љойи асосї меистад. 

*Схемаи тадќиќ ва сохтани графики функсињоро аз синфњои поёнї ба хотир оред 
ва схемаи нави сохтани графики функсияњоро бо воситаи лавња-овеза ё компютер ва 
тахтаи электронї пешнињод намоед. 

*Мисолњои 1-4, матни китоби дарсиро бо хонандагон муњокима ва натиљагирї 
намоед. Графикњоро бо воситаи компютер муаррифї намоед (расмњои 94-97, китоби 
дарсї).  

*Мисоли 597-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед. 
Вазифа хонагї:  мисоли 596. 
Дарси 20.  Сохтани графики функсия (давоми мавзўи гузашата, дарси амалї). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияро донанд. Схемаи сохтани графики функсияро донанд 
ва татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот  
*Мислњои 598 (б,г,е,,ж,и,к), 599 (а,в,д)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 

натиљагирї намоед.  
Вазифа хонагї:  мисоли 598 (а,в), 599 (б). 
 
Дарси 21.  Сохтани графики функсия (давоми мавзўи гузашата, дарси амалї). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияро донанд. Схемаи сохтани графики функсияро донанд 
ва татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот  
*Мислњои 600 (б,г)-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед.  
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
Кори мустаќилона 

Варианти 1.                                                                             
1. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед: 
                               f (x) = х3 – 6х. 
2. Графики функсияи квадратиро созед: 
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                                f (x) = х2 – 2х + 8. 
Варианти 2.                                                                       
1. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед: 
                               f (x) = 3х – 9х + 4. 
2. Графики функсияи квадратиро созед: 
                                f (x) = х2 + х – 2. 
Варианти 3.                                                                          
 
1. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед: 
                               f (x) = х4 – 4х3 + 6. 
2. Графики функсияи квадратиро созед: 
                                f (x) = х2 + 5х – 6. 
Варианти 4.                                                                       
1. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед: 
                               f (x) = х4 – 2х2 + 3. 
2. Графики функсияи квадратиро созед: 
                                f (x) = х2 + х – 6. 
Варианти 5.                                                                      
1. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед: 
                               f (x) = х4 – 3х2 + 4. 
2. Графики функсияи квадратиро созед: 
                                f (x) = х2 – 7х + 12. 
Варианти 6.                                                                 
1. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед: 
                               f (x) = х2 – 8х + 9. 
2. Графики функсияи квадратиро созед: 
                                f (x) = х2 – х – 12. 
Вазифа хонагї:  мисоли 600 (а,в). 
 
Дарси 22.  Ёфтани ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсия 
Салоњияти асосї 
Хонандагон бояд: 
- ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияро дар порча муайян карда 

тавонанд. 
Истилоњот, ќоида. формулахо. 
Ќимати калонтарини функсия. Ќимати хурдарини функсия. 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияро донанд. Схемаи сохтани графики функсияро донанд 
ва татбиќ карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот  
*Пурсиши тадќиќотї:  
- оё хонандагон мафњумњои калонтарин ва хурдтарин ќимати функсияро медонанд 

ва мисол оварда метавонад? 
- дар мисоли функсияњои дар синфњои 7-9 омўхтаашон ќимати калонтарин а 

хурдтарини кадом функсияро медонанд? 
- ќимати калонтарин ва хурдтарини функсияи у=Cosx кадомњоянд? Шарњ дињед? 
*Љавоби хонадагонро арзёбї ва натиљагирї намоед. 
*Пешнињод намоед, ки дар амалия барои њалли мисолњои зиёд майян кардани 
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ќиматњои калонтарин ва хурдтарин зарур шуда мемонад.  
*Мислњои 1-4, матни китоби дарсиро бо хонандагон муњокима ва натиљагирї 

намоед. Графикњоро бо воситаи компютер муаррифї намоед (расмњои 99-105, китоби 
дарсї).  

*Мисолњои 608 (а,в,г), 609 (б), 614-615-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва 
натиљагирї намоед. 

Вазифа хонагї:  мисоли 608 (б), 609 (а). 
 
Дарси 23.  Ёфтани ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсия (давоми дарси 

гузашта). 
Равиши дарс. Арзёбї. Татбиќи бефосилагиро дар њалли нобаробарињо шарњ дода 

тавонанд.  Муодилаи расанда ба графики функсияро донанд ва дар њалли мисолњо 
татбиќ карда тавонанд. Ќимати функсияњоро таќрибї (бо ёрии калкулятор ё  компютер) 
њисоб карда тавонанд. Мисолњои татбиќи њосиларо дар физика ва техника оварда 
тавонанд. Аломатњои асосии афзуншавї ва камшавии функсияро муайян карда, дар 
њалли мисолњо татбиќ намоянд. Таърифњо ва теоремањо оид ба мављудияти нуќтањои 
критикї ва экстремуми функсияро донанд. Схемаи сохтани графики функсияро донанд 
ва татбиќ карда тавонанд. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияњоро дар порча 
муайян карда тавонанд. Иљрои вазифаи хонагиро арзёбї кунед. 

Омўзиш ва тадкикот  
*Мислњои 610, 617-ро дар њамгирої бо хонандагон њал ва натиљагирї намоед.  
*Кори мустаќилонаи гуруњї супориш дињед ва натиљаашро арзёбї намоед. 
Кори мустаќилона 

Варианти 1.                                                                

1. Ќимати калонтарини функсияро дар порчаи [0; 4] ёбед: 
                                 у = 3х2 + 6х + 1. 

2. Адади 20-ро ба ду љамъшавандаи мусбати бутун чунон људо кунед, ки њосили 
зарбашон калонтарин бошад. 

Варианти 2.                                                              

1. Ќимати калонтарини функсияро дар порчаи [-1; 2] ёбед: 
                                 у = 4х2 + 4х + 1. 

2. Адади 12-ро ба ду љамъшавандаи мусбат чунон ифода кунед, ки суммаи 
квадратњои онњо калонтарин бошад. 

Варианти 3.                                                               

1. Ќимати калонтарини функсияро дар порчаи [1; 3] ёбед: 
                                 у = х3 - 2х2 + х + 7. 

2. Адади 18-ро ба намуди суммаи ду љамъшавандаи мусбат чунон ифода кунед, ки 
њосили зарбашон хурдтарин бошад. 

Варианти 4.                                                              

1. Ќимати калонтарини функсияро дар порчаи [0; 2] ёбед: 
                                 у = 5х2 - 10х + 3. 

2. Нуќтаи материалї аз рўи ќонуни S (t) = 5t + 2t2 - 
3

2
t3 ростхатта њаракат 

мекунад. Дар кадом лањзаи ваќт суръати њаракати он калонтарин мешавад. 
Варианти 5.                                                               

1. Ќимати калонтарини функсияро дар порчаи [0; 2] ёбед: 
                                 у = х3 + х2 – 5х + 1. 
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2. Адади 8-ро ба намуди суммаи ду љамъшавандаи мусбат чунон ифода кунед, ки 
суммаи кубњои онњо хурдтарин бошад. 

Варианти 6.                                                               

1. Ќимати калонтарини функсияро дар порчаи [0; 2] ёбед: 
                                 у = х3 + 3х2 – 9х + 2. 

2. Нуќтаи материалї аз рўи ќонуни S (t) = х3 – 3х2 + 3 њаракат мекунад. Дар кадом 
лањзаи ваќт суръати њаракати он хурдтарин аст. 

Вазифаи хонагї: мустаќилона хондани маводди таърихї доир ба боби  
омўхташуда (сањифаи 259-262, китоби дарсї) 

 
Дарси 24. Кори санљишии хаттї 
Варианти 1.                                                                              

1. Экстремуми функсияро ёбед:     у = 
3

1
х3 - 

2

3
х2 – 4х + 6. 

2. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед:    
5

1
х5 + 

3

5
х3 + 4х = 0. 

3. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед:      f (x) = х2 – 2х + 8. 
4. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияи  у = х3 – 4х2 + 4х + 3 дар порчаи 

[-1; 3] ёфта шавад. 
5. Барои функсияи f (х) = 5х2 – 10х + 7, f ‘ (х) > 0 – ро ёбед. 
Варианти 2.                                                                         
1. Экстремуми функсияро ёбед:     у = -5х2 - 2х + 2. 

2. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед:   
5

2
х5 + 

3

2
6 х3 + 18 = 0. 

3. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед:   f (x) = -х2 + 5х + 4. 
4. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияи  
     у = 2х3 + 3х2 -  12х + 1 дар порчаи [1; 5] ёфта шавад. 
5. Барои функсияи f (х) = 2х2 + 10х + 5, f ‘ (х) = 0 – ро ёбед. 
Варианти 3. 

1. Экстремуми функсияро ёбед:     у = х3 + 
2

9
х2 – 5. 

2. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед:   у = -х3 + 3х2 + 5 = 0. 
3. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед:   f (x) = 3х2 + 6х + 1. 
4. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияи 
     у = 2х3 + 3х2 - 12х + 10 дар порчаи [-3; 3] ёфта шавад. 
5. Барои функсияи f (х) = х4 + 4х + 1, нобаробарии f ‘ (х) < 0 – ро њал намоед. 
Варианти 4.                                                                      
1. Экстремуми функсияро ёбед:   у = х3 + 3х2 – 9х. 

2. Соњаи муайянии функсияи у = xsin1  - ро ёбед. 

3. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед:   f (x) = 2х2 + х – 3. 
4. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияи у = х4 + 2х2 + 8 дар порчаи [0; 2] 

ёфта шавад. 
5. Барои функсияи f (х) = 2х4 + х - 1, муодилаи f ‘ (х) = 0 – ро ёбед. 
Варианти 5.                                                                        
1. Экстремуми функсияро ёбед:   у = х4 –  4х. 

2. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед:   х4 - 
3

4
х3 + 4х2 + 1 = 0. 

3. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед:   f (x) = 3х2 + 2х – 8. 
4. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияи у = 3х2 – 2х - 5 дар порчаи [-1; 2] 

ёфта шавад. 
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5. Барои функсияи f (х) = х4 + 5х2 - 2, f ‘ (х) = 0 – ро њал намоед. 
Варианти 6.                                                                    
1. Экстремуми функсияро ёбед:    у = х2 + 5х + 1.  
2. Миќдори решањои муодиларо муайян кунед:    у = х5 + 2х4 = 0. 
3. Функсияро тадќиќ карда графикашро созед:    у = 3sinx. 
4. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияи у = 3х3 – 9х2 + 2 дар порчаи [-1; 

4] ёфта шавад. 
5. Барои функсияи f (х) = 2х2 – 8х + 7, f ‘ (х) = 0 – ро њал намоед. 
 

              
ТАВСИЯЊО ОИД БА  БАЊОДИЊИИ  ДОНИШ, МАЛАКА 
ВА МАЊОРАТИ ХОНАНДАГОН АЗ ФАННИ «АЛГЕБРА» 

Омўзгор бояд ба тавсияњои  намунавии зерин такя намуда, хусусиятњои фардии 

њар як хонандаро ба эътибор гирифта, ба дониш ва мањорати математикии онњо бањо 

гузорад. Мазмун ва њаљми маводди санљиширо барномаи таълимї аз математика 

муайян мекунад. Њангоми санљиши азхудкунии маводди таълимї пурра ва мустањкам 

азхудкунии маводди назариявї ва мањорати татбиќ кардани он дар амалияро дар 

њолатњои барои хонанада шинос ва ношинос ошкор кардан мумкин аст. 

Шаклњои асосии санљиши дониш ва мањорати хонандањо аз математика корњои 

санљишии хаттї ва пурсиши шифоњї мебошанд. 

Њангоми ба љавобњои хаттї ва шифоњї бањо гузоштан омўзгор пеш аз њама 

дараљаи дониш ва мањорати хонандаро ба назар мегирад. Бањо инчунин аз мављудият ва 

хусусияти сањвњои содиркардаи хонандањо вобаста аст. 

Шартан ду намуди сањвро фарќ кардан лозим аст: хатогї ва камбудї. Агар 

хонанда дониш ва мањорати дар барномаи таълимї зикршударо аз худ накарда бошад, 

сањвро хатогї ва агар онро нокифоя аз худ карда бошад, сањвро камбудї њисобидан 

равост. Ба камбудињо инчунин хатогињое, ки маънои супориши гирифтаи хонанда ё 

тарзи иљрои онро вайрон намекунанд (покиза нанавиштан; бодиќќат насохтани наќша 

ва амсоли онњо) дохил кардан мумкин аст. 

Њудуди байни хатогї ва камбудї то дараљае шартї мебошад. Муаллим дар як 

њолат сањви содиркардаи хонандаро хатогї ва дар њолати дигар камбудї њисобида 

метавонад. 

Супоришњо барои пурсиши хаттї ва шифоњии талабагон аз саволњои назариявї ва 

масъалњо иборат мебошанд. 

Љавобњои саволњои назариявї бесањв њисобида мешаванд, агар бо мазмуни худ ба 

саволи гузошташуда мувофиќ бошанд, њамаи воќеияти назариявии зарурї ва хулосањои 

асосонок кардашударо дарбар гиранд ва баёну навишти хаттии онњо аз љињати 

математикї бошуурона ва босаводона бошанд ва аз љињати тартибнокї, пайдарпайї ва 

покизакорї фарќ кунанд. 
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Њалли масъала бесањв њисобида мешавад, агар тарзи њал дуруст интихоб шуда 

бошад, худи њал шарњи зарурї дошта бошад, њисоббарорињо ва табдилдињињои зарурї 

дуруст иљро шуда бошанд, њалли он ботартиб ва покиза навишта шуда бошад. 

Дар мактабњо, мувофиќи низомнома системаи панљбалии бањогузорї ба донишу 

мањорати хонанда муќаррар карда шудааст. Яъне ба љавоби хаттї ва шифоњии хонанда 

бањои зеринро гузоштан мумкин аст: 

1 (бад);  

2 (ѓайриќаноатбахш);  

3 (ќаноатбахш); 

4 (хуб); 

5 (аъло). 

Муаллими математика метавонад бањоро барои љавоби дурусти пурра ё њалли 

масъала, ки аз инкишофи баланди математикии хонанда гувоњї медињад, барои њалли 

масъалањои мураккабтар ё љавоби саволњои мураккабтар, ки ба хонанда баъди иљрои 

супориш ба таври илова дода мешаванд, баланд кунад.  

1. Тарзи бањодињї ба љавобњои шифоњї. 

Ба љавоб бањои «5» гузошта мешавад, агар талаба: 

- мазмуни мавзўъро, ки мувофиќан дар њаљми барномаи таълимї ва китоби дарсї 

пешнињод шудааст, баён намояд; 

- аз истилоњот ва рамзњои математикї аниќ истифода бурда, маводро бо 

пайдарњамии муайяни мантиќї бошуурона баён намояд; 

- расм, наќша, љадвал ва графики ба љавоб вобастаро дуруст иљро намояд; 

- мањорати бо мисолњои мушаххас фањмондани назарияро нишон дињад, дар 

вазъияти нав ин мисолњоро њангоми иљрои супоришњои амалї истифода барад; 

- ба саволњои ёридињандаи муаллим мустаќилона љавоб дињад. 

Њангоми ба саволњои дараљаи дуюм љавоб додан ё дар натиљаи њисоб як-ду 

носањењї шуда метавонад, ба шарте, ки хонанда онњоро бо эроди муаллим ба осонї 

ислоњ карда бошад. 

Ба љавоб бањои «4» гузошта мешавад, агар талаботњо ба бањои «5» иљро гардаду 

яке аз камбудињои зерин љой дошта бошад: 

- дар баён норасогии на чандон калон, ки мазмуни математикии љавобро вайрон 

мекунад, роњ дода шудааст; 

- њангоми шарњи мазмуни асосии љавоб ба як-ду камбудие роњ дода шудаасту 

талаба онро мувофиќи эроди муаллим ислоњ кардааст; 
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- дар љавоби саволњои дараљаи дуюм ё дар њисоббарорињо хатое ё беш аз ду 

камбудие содир шудаасту талаба мувофиќи эроди муаллим ба осонї ислоњ кардааст. 

Бањои «3» дар њолатњои зерин гузошта мешавад: 

- мазмуни мавод нопурра ва бетартиб баён шуда бошад, вале талаба дар бораи он 

фањмиши умумї дошта бошад, ки барои минбаъд аз худ намудани маводди барнома 

(«талабот ба тайёрии математикии хонандагон») кифоя бошад; 

- дар шарњи мафњумњо ва таърифњо, истифодаи истилоњњо, наќшањо, 

њисоббарорињо мушкилие пайдо ё хатогињо содир шуда бошанду бо ёрии саволњои 

ёрирасони муаллим ислоњ шуда бошанд; 

- хонанда дар ваќти иљрои супоришњои амалї назарияро дар вазъияти нав татбиќ 

карда натавонад, лекин оид ба ин мавзўъ супоришро иљро карда бошад; 

- њангоми донистани маводди назариявї ошкор шавад, ки малакаю мањоратњои 

асосї нокифоя ташаккул ёфтаанд. 

Бањои «2» дар њолатњои зерин гузошта мешавад: 

- мазмуни асосии маводди таълимї фањмонда нашавад; 

- хонанда ќисми зиёд ё ќисми хеле муњимми маводди таълимиро надонад ё 

нафањмида бошад; 

- дар шарњи мафњумњо ва таърифњо, истифодаи истилоњ, расмњо, наќшањо 

љадвалњо ва графикњо, дар њисоббарорињо хатогї содир карда бошаду бо эродњои 

(саволњои) муаллим ислоњ нашуда бошанд. 

Бањои «1» гузошта мешавад, агар: 

- талаба маводди таълимиро пурра надонад ё нафањмида бошад ё ба саволњои 

гузошташуда доир ба мавзўъ љавоб дода натавонад. 

2. Тарзи бањодињї ба корњои санљишии талаба 

        Бањои «5» гузошта мешавад, агар: 

- кор пурра иљро шуда бошад; 

- дар муњокимаронињои мантиќї ва асосоноккунињои њал норасої ва хатогї 

мављуд набошанд; 

- дар њал хатогињои математикї мављуд набошанд (як носањењї имконпазир аст, 

ба шарте, ки он натиљаи надонистан ё нафањмидани маводди таълимї набошад). 

           Бањои «4» гузошта мешавад, агар: 

- кор пурра иљро шуда бошаду аммо асоснок кардани марњалањои њал нокифоя 

бошанд (агар мањорати асосноккунии муњокимаронињо объекти махсуси санљиш 

набошад); 
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- дар њисоббарорињо, наќшањо ё графикњо (агар ин намуди корњо объекти 

махсуси санљиш набошанд) ба як хато ё зиёда аз ду-се камбудї роњ дода шуда бошад. 

          Бањои «3» гузошта мешавад, агар: 

- дар њисоббарорињо, наќшањо ё графикњо ба зиёда аз як хато ё зиёда аз ду-се 

камбудї роњ дода шуда бошад, лекин талаба доир ба мавзўи омўхташуда мањорат 

дошта бошад. 

          Бањои «2» гузошта мешавад, агар: 

- талаба хатоњои даѓале содир карда бошад ва онњо нишон дињанд, ки талаба 

мањорати заруриро доир ба ин мавзўъ пурра намедонад. 

           Бањои «1» гузошта мешавад, агар: 

- кори хаттї дар хонанда пурра мављуд набудани дониш ва мањорати њатмиро 

доир ба мавзўи омўхташуда нишон дињад ё талаба ќисми зиёди корро мустаќилона иљро 

накарда бошад. 

 
ТАЪМИНИ МОДДИЮ ТЕХНИКИИ 

ФАННИ «АЛГЕБРА»  ДАР СИНФИ X 
Барои бомуваффақият гузаронидани дарсњои назариявї ва амалї аз фанни 

математика зарур аст, ки лавозимотњои зерин дастрас бошанд (асбобњо ва воситањои 

аёнию техникї): 

- љадвалњо (таблитсањо); 

- графикњо; 

- наќшањо; 

- модели фигурањои геометрї; 

- хаткашак; 

- паргор; 

- транспортир; 

- секунљаи наќшакаш; 

- микрокалкуляторњо (мактабї); 

- диапроектор ва маводди таълимии намоишї; 

- графопроектор ва маводди таълимии намоишї; 

- кинопроектор ва лентањои таълимии намоишї; 

- магнитофон бо лентањои сабти овоз аз маводди математикї; 

- магнитофони намоишї бо лентањои тасвири маводди математикї; 

- телевизор; 

- компютер (њо); 

- тахтаи электронї ва ѓайра? 
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